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Anlass und Ziel der Veranstaltung 
^ã=NK=g~åì~ê=OMMV=Ü~í=Ç~ë=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=E_ÑpF=ÇáÉ=
sÉê~åíïçêíìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ΩÄÉêíê~ÖÉå=ÄÉâçããÉåK=a~ë=
_Ñp=Ü~í=ÇÉå=ÖÉëÉíòäáÅÜÉå=^ìÑíê~ÖI=ÇáÉ=^åä~ÖÉ=å~ÅÜ=^íçãêÉÅÜí=ëáÅÜÉê=
ëíáääòìäÉÖÉåK=aáÉë=ëçää=Ó=ïÉåå=ã∏ÖäáÅÜ=Ó=å~ÅÜ=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉå=
^ÄÑ®ääÉ=ÉêÑçäÖÉåK=

aáÉ=c~ÅÜí~ÖìåÖ=ëÉíòí=ÇÉå=áã=g~Üê=OMNO=ÄÉÖçååÉåÉå=^ìëí~ìëÅÜ=ÇÉë=_Ñp=ãáí=
ÉñíÉêåÉå=p~ÅÜîÉêëí®åÇáÖÉå=òìã=mêçàÉâí=^ëëÉ=ÑçêíK=wáÉä=ÇÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=áëí=
ÉëI=ïáÅÜíáÖÉ=~âíìÉääÉ=bêâÉååíåáëëÉ=ìåÇ=cê~ÖÉå=òì=ÇÉå=qÜÉãÉåÄä∏ÅâÉå=
oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=ëçïáÉ=ÇÉë=ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜÉå=ìåÇ=
ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=wìëí~åÇÉë=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=òì=éê®ëÉåíáÉêÉå=ìåÇ=
òì=ÇáëâìíáÉêÉåK=

Themen-Blöcke 
fã=ÉêëíÉå=qÜÉãÉåÄäçÅâ=òìê=oΩÅâÜçäìåÖ=ìåÇ=_ÉêÖìåÖëíÉÅÜåáâ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ìåÇ=`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ®ääÉ=ëçïáÉ=ÇáÉ=
hçåÇáíáçåáÉêìåÖ=ÄÉÜ~åÇÉäíK=eáÉêÄÉá=áëí=å~íΩêäáÅÜ=ÇáÉ=_ÉêÖìåÖëíÉÅÜåáâ=Éáå=
ïáÅÜíáÖÉê=_Éëí~åÇíÉáäK=a~êΩÄÉê=Üáå~ìë=ÖÉÜí=Éë=ìã=ÇÉå=~âíìÉääÉå=pí~åÇ=ÇÉê=
oΩÅâÜçäìåÖëéä~åìåÖ=ìåÇ=ÇÉê=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖK=

aÉê=òïÉáíÉ=qÜÉãÉåÄäçÅâ=ÄÉÜ~åÇÉäí=cê~ÖÉå=òìã=ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜÉå=ìåÇ=
ÜóÇêçÖÉçäçÖáëÅÜÉå=wìëí~åÇ=ÇÉë=dêìÄÉåÖÉÄ®ìÇÉëK=dáÄí=Éë=
mêçÖåçëÉã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ÑΩê=i∏ëìåÖëòìíêáííÉ=áå=Ç~ë=dêìÄÉåÖÉÄ®ìÇÉ=ìåÇ=
ï®êÉå=dÉÖÉåã~≈å~ÜãÉå=ã∏ÖäáÅÜ\=t~ë=ëáåÇ=ÇáÉ=dêÉåòÉå=
ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜÉê=mêçÖåçëÉå=ìåÇ=ÜóÇê~ìäáëÅÜJãÉÅÜ~åáëÅÜÉê=
_ÉêÉÅÜåìåÖÉå\=

aáÉ=fåÜ~äíÉ=ÇÉê=sçêíê®ÖÉ=ÇÉê=ÉñíÉêåÉå=oÉÑÉêÉåíÉå=ãΩëëÉå=åáÅÜí=ãáí=ÇÉê=
^ìÑÑ~ëëìåÖ=ìåÇ=jÉáåìåÖ=ÇÉë=_Ñp=ΩÄÉêÉáåëíáããÉåK==

=

Block 1.1: Abfälle 
`Ü~áêã~åW==aêK=j~êíáå=cáä≈=L=q§s=pΩÇ=

Block 1.2: Bergungstechnik und Rückholung 
`Ü~áêã~åW== _ÉêåÜ~êÇ=cáëÅÜÉê=L=_Ñp=

Block 2.1: Lösungszutritte 
`Ü~áêã~åW==j~ííÜá~ë=o~åÑí=L=_Ñp=

Block 2.2: Gebirgsmechanik 
`Ü~áêã~åW== mêçÑK=h~êäJeÉáåò=iìñ=L=qr=`ä~ìëíÜ~ä=
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Begrüßung und Einführung  
aêK=g∏êÖ=qáÉíòÉI=j~ííÜá~ë=o~åÑíI=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=
báåÑΩÜêìåÖ=ÇìêÅÜ=j~ííÜá~ë=o~åÑí=Ó=iÉáíÉê=ÇÉë=mêçàÉâíÉë=^ëëÉ=áã=_Ñp=

=

aÉã=_Ñp=ïìêÇÉ=~Ä=ÇÉã=MNK=g~åì~ê=OMMV=ÇáÉ=sÉê~åíïçêíìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=
pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ΩÄÉêíê~ÖÉåK=k~ÅÜ=ûåÇÉêìåÖÉå=ÇÉë=^íçãÖÉëÉíòÉë=
ìåíÉêäáÉÖí=ÇáÉ=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ëÉáí=ÇáÉëÉã=wÉáíéìåâí=åÉÄÉå=ÇÉå=
ïÉáíÉêÜáå=ÖÉäíÉåÇÉå=ÄÉêÖêÉÅÜíäáÅÜÉå=~ìÅÜ=~íçãêÉÅÜíäáÅÜÉå=oÉÖÉäìåÖÉåK=

aÉê=ÖÉëÉíòäáÅÜÉ=^ìÑíê~Ö=ìãÑ~ëëí=ÇáÉ=ìåîÉêòΩÖäáÅÜÉ=píáäääÉÖìåÖ=ÇÉê=
pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ffK=bê=ïìêÇÉ=OMNP=Ç~ÜáåÖÉÜÉåÇ=âçåâêÉíáëáÉêíI=Ç~ëë=ÇáÉ=
píáäääÉÖìåÖ=å~ÅÜ=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=ÉêÑçäÖÉå=ëçääK=

få=ÇÉå=òìêΩÅâäáÉÖÉåÇÉå=ÑΩåÑ=g~ÜêÉå=ëÉáí=ÇÉê=§ÄÉêå~ÜãÉ=ÇÉê=
_ÉíêÉáÄÉêîÉê~åíïçêíìåÖ=ïìêÇÉ=îáÉä=ÉêêÉáÅÜíK=pç=ïìêÇÉ=ÇáÉ=ÑÉÜäÉåÇÉå=
rãÖ~åÖëÖÉåÉÜãáÖìåÖÉå=å~ÅÜ=píê~ÜäÉåëÅÜìíòîÉêçêÇåìåÖ=Éê~êÄÉáíÉí=ìåÇ=
ÇêáåÖäáÅÜÉ=fåîÉëíáíáçåÉå=áå=ÇáÉ=îÉê~äíÉíÉ=ìåÇ=~ìÑ=píáäääÉÖìåÖ=áã=g~Üê=OMNQ=
~ìëÖÉêáÅÜíÉíÉ=^åä~ÖÉ=îçêÖÉåçããÉåK=a~ë=_Ñp=Ü~í=áååÉêÜ~äÄ=ÉáåÉë=g~ÜêÉë=
ÉáåÉå=sÉêÖäÉáÅÜ=îçå=píáäääÉÖìåÖëçéíáçåÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=aáÉ=
c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=ïìêÇÉ=ÖÉéä~åíI=ÇáÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=
dÉåÉÜãáÖìåÖëìåíÉêä~ÖÉå=ïìêÇÉå=Éê~êÄÉáíÉí=ìåÇ=ãáí=ÇÉê=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=
ïìêÇÉ=ÄÉÖçååÉåK=cêΩÜòÉáíáÖ=å~ÅÜ=§ÄÉêå~ÜãÉ=ÇÉê=_ÉíêÉáÄÉêëÅÜ~Ñí=ïìêÇÉ=
ãáí=pí~ÄáäáëáÉêìåÖëJ=ìåÇ=sçêëçêÖÉã~≈å~ÜãÉå=ÄÉÖçååÉå=
Ecáêëíëé~äíîÉêÑΩääìåÖI=kçíÑ~äää~ÖÉêI=^ìëÄ~ì=ÇÉë=i∏ëìåÖëã~å~ÖÉãÉåíë=ÉíÅKFK=bë=
ï®êÉ=wÉáí=~ìÑ=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=_Ñp=ÖÉãÉáåë~ã=ãáí=ëÉáåÉå=m~êíåÉêåI=
áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇÉê=^ëëÉJdãÄe=ÉêêÉáÅÜíÉå=wáÉäÉ=òìêΩÅâòìÄäáÅâÉåK==

wáÉä=ÇáÉëÉê=c~ÅÜí~ÖìåÖ=áëí=Éë=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=~ìÑ=sÉêÖ~åÖÉåÉë=òì=ëÅÜ~ìÉåI=
ëçåÇÉêå=ÇÉå=_äáÅâ=ïÉáíÉê=~ìÑ=ÇáÉ=wìâìåÑí=òì=êáÅÜíÉå=ìåÇ=ÇáÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉå=
eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖÉå=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=ìåÇ=ÇÉë=ëáÅÜÉêÉå=_ÉíêáÉÄÉë=ÇÉê=
pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=òì=~å~äóëáÉêÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=
i∏ëìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ìåÇ=sçêëÅÜä®ÖÉ=òì=ÇáëâìíáÉêÉåK=

pçïçÜä=ÇáÉ=ëáÅÜÉêÉ=lÑÑÉåÜ~äíìåÖ=~äë=~ìÅÜ=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=
å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉ=píáäääÉÖìåÖ=ëáåÇ=îçå=~ì≈ÉêÖÉï∏ÜåäáÅÜÉå=áå=ÇáÉëÉê=cçêã=
Éáåã~äáÖÉå=eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖÉå=ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉíK=aáÉëÉ=ÄÉëíÉÜÉå=ÉáåÉêëÉáíë=
áå=ÇÉê=ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜÉå=dÉë~ãíëáíì~íáçå=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ffI=ÇáÉ=
îçå=ÉáåÉã=ïÉáíÖÉÜÉåÇÉå=sÉêë~ÖÉå=ïÉëÉåíäáÅÜÉê=bäÉãÉåíÉ=ÇÉë=qê~ÖëóëíÉãë=
ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉí=áëíK=aáÉ=cçäÖÉå=ÇÉê=ÑΩê=ÉáåÉ=ä®åÖÉêÉ=lÑÑÉåÜ~äíìåÖ=åáÅÜí=
~ìëêÉáÅÜÉåÇÉå=aáãÉåëáçåáÉêìåÖ=ÇÉê=dêìÄÉ=ëáåÇ=ã~ëëáîÉ=pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉå=
ìåÇ=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=^ìÑïÉåÇìåÖÉå=òìê=bêÜ~äíìåÖ=ÇÉê=dÉÄê~ìÅÜëí~ìÖäáÅÜâÉáí=ÇÉê=
åçíïÉåÇáÖÉå=dêìÄÉåáåÑê~ëíêìâíìêK=^åÇÉêÉêëÉáíë=ÄÉëíÉÜí=ëÉáí=NVUU=Éáå=
dêìåÇï~ëëÉêòìíêáííK=fåÑçäÖÉ=ÇÉê=~åÜ~äíÉåÇÉå=pÅÜ®ÇáÖìåÖëéêçòÉëëÉ=â~åå=Éë=
àÉÇÉêòÉáí=òì=ÉáåÉê=sÉêä~ÖÉêìåÖ=çÇÉê=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉë=i∏ëìåÖëòìíêáííë=âçããÉåK=
báåÉ=åáÅÜí=ãÉÜê=ÄÉÜÉêêëÅÜÄ~êÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=i∏ëìåÖëòìíêáííë=â~åå=åáÅÜí=
~ìëÖÉëÅÜäçëëÉå=ïÉêÇÉåK=
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aáÉëÉ=p~ÅÜîÉêÜ~äíÉ=ÖÉÄÉå=åÉÄÉå=ïÉáíÉêÉå=ÄÉíêáÉÄäáÅÜÉå=ìåÇ=êÉÅÜíäáÅÜÉå=
c~âíçêÉå=ÇáÉ=o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=îçêI=ìåíÉê=ÇÉåÉå=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=
ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉå=áëíK=

_ÉêÉáíë=áå=ÉáåÉã=áã=g~åì~ê=OMNO=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=tçêâëÜçé=ïìêÇÉ=Ç~ÜÉê=
âä~êI==

• Ç~ëë=Éáå=åÉìÉê=pÅÜ~ÅÜí=ÑΩê=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=òïáåÖÉåÇ=ÄÉå∏íáÖí=ïáêÇI==

• Ç~ëë=ÇáÉ=ÑΩê=ÇÉå=òìâΩåÑíáÖÉå=_ÉíêáÉÄ=ìåÇ=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ=
fåÑê~ëíêìâíìêê®ìãÉ=åÉì=~ìÑÖÉÑ~ÜêÉå=ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåI==

• Ç~ëë=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=i∏ëìåÖëòìíêáííë=åáÅÜí=éêçÖåçëíáòáÉêÄ~ê=áëíI==

• Ç~ëë=ÇáÉ=cÉëíëíÉääìåÖ=ÇÉê=j~ÅÜÄ~êâÉáí=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=ÉåÇÖΩäíáÖ=Éêëí=
å~ÅÜ=ÇÉê=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=ÉêÑçäÖÉå=â~åå=ìåÇ==

• Ç~ëë=~ääÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=òìê=pí~ÄáäáëáÉêìåÖ=ÇÉë=dêìÄÉåÖÉÄ®ìÇÉë=
ëÅÜåÉääëíã∏ÖäáÅÜ=ìãòìëÉíòÉå=ëáåÇ=ìã=wÉáí=ìåÇ=páÅÜÉêÜÉáí=ÑΩê=ÇáÉ=
oΩÅâÜçäìåÖ=òì=ÖÉïáååÉåK=

aáÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉå=eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖÉå=äáÉÖÉå=ÉáåÉêëÉáíë=áå=ÇÉã=ÜÉìíÉ=åáÅÜí=
ãÉÜê=~åÑçêÇÉêìåÖëÖÉã®≈Éå=hÉååíåáëëí~åÇ=ΩÄÉê=jÉåÖÉI=fåîÉåí~ê=ìåÇ=
wìëí~åÇ=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=ëçïáÉ=~åÇÉêÉêëÉáíë=áå=ÇÉê=kçíïÉåÇáÖâÉáí=
ÇÉê=båíïáÅâäìåÖ=ìåÇ=bêéêçÄìåÖ=îçå=íÉÅÜåáëÅÜÉå=póëíÉãÉå=òìê=_ÉêÖìåÖ=
ìåÇ=e~åÇÜ~ÄìåÖ=îçå=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉå=ìåíÉê=ÄÉêÖÄ~ìäáÅÜÉå=
_ÉÇáåÖìåÖÉåK=aáÉ=ÉåíïáÅâÉäíÉå=íÉÅÜåáëÅÜÉå=i∏ëìåÖÉåI=òK=_K=
ÑÉêåã~åáéìäáÉêíÉ=qÉÅÜåáâÉå=çÇÉê=pÅÜäÉìëÉåëóëíÉãÉI=ïÉêÇÉå=åìê=
ÖÉåÉÜãáÖìåÖëÑ®ÜáÖ=ëÉáåI=ïÉåå=áÜêÉ=cìåâíáçå=ìåÇ=ÇÉê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=ÄÉá=
ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉå=â~ååK=a~ÄÉá=áëí=ëçïçÜä=ÑΩê=Ç~ë=_Ñp=~äë=
píê~ÜäÉåëÅÜìíòÄÉÜ∏êÇÉ=~äë=~ìÅÜ=~ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=ÖÉëÉíòäáÅÜÉå=sçêÖ~ÄÉå=âä~êI=
Ç~ëë=Éë=íêçíò=ÇÉê=aêáåÖäáÅÜâÉáí=ìåÇ=kçíïÉåÇáÖâÉáí=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=âÉáåÉ=
páÅÜÉêÜÉáíë~ÄëÅÜä®ÖÉ=~å=ÇÉå=ΩÄÉê=g~ÜêòÉÜåíÉå=ÉåíïáÅâÉäíÉå=
âÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉå=páÅÜÉêÜÉáíëëí~åÇ~êÇë=ÖÉÄÉå=ëçää=ìåÇ=Ç~êÑK==

a~ÜÉê=ÄÉëíÉÜí=ÉáåÉ=ÇÉê=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=éä~åÉêáëÅÜÉå=eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖÉå=
Ç~êáåI=ã∏ÖäáÅÜëí=îáÉäÉ=ÇÉê=ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=råëáÅÜÉêÜÉáíÉå=ìåÇ=^åå~ÜãÉå=
ÇìêÅÜ=k~ÅÜïÉáëÉ=ìåÇ=c~âíÉå=òì=ÉêëÉíòÉåK=aáÉ=bêÑ~ÜêìåÖÉå=ãáí=ÇÉê=
aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉë=ÉêëíÉå=pÅÜêáííÉë=ÇÉê=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=òÉáÖÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=
aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=îçå=dÉåÉÜãáÖìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=~ìÑ=_~ëáë=îçå=âçåëÉêî~íáîÉå=
^åå~ÜãÉå=òì=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=^ìÑïÉåÇìåÖÉå=ìåÇ=pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉå=ÄÉá=ÇÉê=
òΩÖáÖÉå=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=^êÄÉáíÉå=ÑΩÜêíK=

aáÉ=i∏ëìåÖ=ÇÉê=^ëëÉ=mêçÄäÉã~íáâ=â~åå=åìê=~äë=ÖÉãÉáåë~ãÉ=^ìÑÖ~ÄÉ=~ääÉê=
ÄÉíÉáäáÖíÉå=c~ÅÜáåëíáíìíáçåÉå=ìåÇ=_ÉÜ∏êÇÉå=ÄÉï®äíáÖí=ïÉêÇÉåK=a~ë=_Ñp=
ã∏ÅÜíÉ=ãáí=ÇÉå=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=aáëâìëëáçåÉå=ïÉáíÉêÉ=fãéìäëÉ=ÑΩê=ÇáÉ=
mä~åìåÖë~êÄÉáíÉå=ÖÉïáååÉåI=ìã=ÇÉå=ëáÅÜ=ëíÉääÉåÇÉå=eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖÉå=
ÉÑÑáòáÉåí=òì=ÄÉÖÉÖåÉåK==

=
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Anforderungen an die Charakterisierung radioaktiver 
Abfälle für die Zwischen- und Endlagerung  
h~êáå=hìÖÉäI=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=

=

cΩê=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=~ìë=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=
áëí=ÉáåÉ=ÉåÇä~ÖÉêÖÉêÉÅÜíÉ=hçåÇáíáçåáÉêìåÖ=ÇÉê=ÖÉÄçêÖÉåÉå=ê~Çáç~âíáîÉå=
^ÄÑ®ääÉ=ìåÇ=ÇÉë=âçåí~ãáåáÉêíÉå=p~äòÉë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=aáÉë=ëÅÜäáÉ≈í=ëçïçÜä=ÇáÉ=
ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=~äë=~ìÅÜ=ÇáÉ=ëíçÑÑäáÅÜÉ=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=Ç~åå=ÜÉêÖÉëíÉääíÉå=
^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=ÉáåK=_áë=òìê=báåä~ÖÉêìåÖ=áå=Éáå=_ìåÇÉëÉåÇä~ÖÉê=áëí=ÉáåÉ=ÖÖÑK=
ä®åÖÉêÑêáëíáÖÉ=wïáëÅÜÉåä~ÖÉêìåÖ=îçå=ÉáåáÖÉå=g~ÜêÉå=Äáë=òì=ÉáåáÖÉå=
g~ÜêòÉÜåíÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=

^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=ãΩëëÉå=ÄÉêÉáíë=ãáí=_ÉÖáåå=ÇÉê=_ÉêÖìåÖ=ã∏ÖäáÅÜëí=îáÉäÉ=
fåÑçêã~íáçåÉå=ÖÉë~ããÉäí=ïÉêÇÉåI=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ÇÉê=
ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=åçíïÉåÇáÖ=ëáåÇK=eáÉêÄÉá=ëáåÇ=~ääÉ=pÅÜêáííÉ=òì=
ÄÉíê~ÅÜíÉåI=Äáë=Üáå=òì=ÉáåÉê=ÉåÇä~ÖÉêâçåÑçêãÉå=sÉêé~ÅâìåÖ=ÇÉê=
ÖÉÄçêÖÉåÉå=^ÄÑ®ääÉK=aÉê=rãÑ~åÖ=ÇÉê=a~íÉåáåÑçêã~íáçåÉå=ëçää=ÇáÉ=bêëíÉääìåÖ=
ÉáåÉê=ÑΩê=ÇáÉ=mêçÇìâíâçåíêçääÉ=îçääëí®åÇáÖÉå=açâìãÉåí~íáçå=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉåK=

aáÉ=a~íÉåä~ÖÉ=~ìë=ÇÉê=báåä~ÖÉêìåÖëòÉáí=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉë=ê~Çáç~âíáîÉå=
fåîÉåí~êëI=ÇÉê=nì~äáí®í=ÇÉê=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÉ=ìåÇ=ÇÉê=cáñáÉêìåÖëãáííÉä=ÑΩê=ÇáÉ=
ÉáåòÉäåÉå=dÉÄáåÇÉ=êÉáÅÜí=åáÅÜí=~ìëI=ìã=å~ÅÜ=ÜÉìíáÖÉã=^åëéêìÅÜ=
~ìëêÉáÅÜÉåÇÉ=ìåÇ=ÄÉä~ëíÄ~êÉ=båÇä~ÖÉêÇçâìãÉåí~íáçåÉå=òì=ÉêëíÉääÉåK=báåÉ=
îçääëí®åÇáÖÉ=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=ÖÖÑK=ëíçÑÑäáÅÜÉ=ãÉëëíÉÅÜåáëÅÜÉ=^å~äóëÉ=àÉÇÉë=
ÉáåòÉäåÉå=dÉÄáåÇÉë=áëí=àÉÇçÅÜ=~ìÅÜ=áã=páååÉ=ÉáåÉê=~åÖÉëíêÉÄíÉå=ã∏ÖäáÅÜëí=
ëÅÜåÉääÉå=oΩÅâÜçäìåÖ=ìåÇ=nì~äáÑáòáÉêìåÖ=ìåÇ=~ìë=píê~ÜäÉåëÅÜìíòÖêΩåÇÉå=
åáÅÜí=òïÉÅâã®≈áÖK=a~ÜÉê=ãΩëëÉå=òìå®ÅÜëí=ÇáÉ=åçÅÜ=îçêÜ~åÇÉåÉå=
bêâÉååíåáëëÉ=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåK=tç=åçÅÜ=iΩÅâÉå=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=
fåÑçêã~íáçå=îçêäáÉÖÉåI=ãΩëëÉå=ëáÉ=ÇìêÅÜ=^å~äçÖáÉJ=ÄòïK=
mä~ìëáÄáäáí®íëÄÉíê~ÅÜíìåÖÉå=çÇÉê=jÉëëìåÖÉå=ÉêÖ®åòí=ïÉêÇÉåK=

^äë=dêìåÇä~ÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ÇÉë=åìâäáÇëéÉòáÑáëÅÜÉå=ìåÇ=
ëíçÑÑäáÅÜÉå=fåîÉåí~êë=äáÉÖÉå=ÇáÉ=báåä~ÖÉêìåÖëÇçâìãÉåíÉ=ìåÇ=ÇáÉ=a~íÉåÄ~åâ=
^ppbh^q=ëçïáÉ=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=îçå=k~ÅÜêÉÅÜÉêÅÜÉå=îçêK=^ìë=ÇÉê=ä~ìÑÉåÇÉå=
c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=òìê=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=äáÉÖÉå=ÇÉêòÉáí=
åçÅÜ=âÉáåÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=îçêX=ïÉåå=ÇáÉëÉ=îçêäáÉÖÉåI=ëçääÉå=~ìÅÜ=ëáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=
`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=îÉêïÉåÇÉí=ïÉêÇÉåK=

t®ÜêÉåÇ=ÇÉê=_ÉêÖìåÖ=ÇÉê=dÉÄáåÇÉ=~ìë=ÇÉå=báåä~ÖÉêìåÖëâ~ããÉêå=ÉêÑçäÖí=
ÄÉêÉáíë=ìåíÉê=q~ÖÉ=ÉáåÉ=îáëìÉääÉ=fåëéÉâíáçåK=eáÉê=â∏ååÉå=ÉêëíÉ=bêâÉååíåáëëÉ=
òìã=dÉÄáåÇÉòìëí~åÇI=òìã=^ÄÑ~ääéêçÇìâíI=òìê=ëíçÑÑäáÅÜÉå=_ÉëÅÜ~ÑÑÉåÜÉáí=ìåÇ=
òìê=hÉååòÉáÅÜåìåÖ=ÖÉïçååÉå=ïÉêÇÉåK=

_Éá=ÇÉê=_ÉêÖìåÖ=áëí=Ç~îçå=~ìëòìÖÉÜÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=c®ëëÉê=áå=ÇÉê=
pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=áÜêÉê=fåíÉÖêáí®í=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=wìëí®åÇÉ=
~ìÑïÉáëÉåK=báåáÖÉ=ÖÉÄçêÖÉåÉ=c®ëëÉê=ëáåÇ=îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ=åçÅÜ=áåí~âíI=~åÇÉêÉ=



Block 1.1:  Abfälle 

Schachtanlage Asse II  —  Technische Herausforderungen der Rückholung  —  Fachtagung des BfS am 13.02.2014 in Wolfenbüttel 
7 

ïÉêÇÉå=~ìÑ=dêìåÇ=ãÉÅÜ~åáëÅÜÉê=báåïáêâìåÖÉå=çÇÉê=îçå=hçêêçëáçåÉå=
îçääâçããÉå=òÉêëí∏êí=ëÉáåK=wïáëÅÜÉå=ÇáÉëÉå=ÄÉáÇÉå=c®ääÉå=ëáåÇ=~ääÉ=wìëí®åÇÉ=
òì=Éêï~êíÉåK=

_Éá=ÉáåÉê=bêëíìåíÉêëìÅÜìåÖ=ÉêÑçäÖÉå=ÉáåÉ=t®ÖìåÖ=ÇÉë=ÖÉÄçêÖÉåÉå=
dÉÄáåÇÉëI=ÉáåÉ=aìêÅÜëíê~ÜäìåÖëãÉëëìåÖ=ìåÇ=ÉáåÉ=jÉëëìåÖ=ÇÉê=
açëáëäÉáëíìåÖK=cΩê=ÇáÉ=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=L=ëíçÑÑäáÅÜÉ=`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ΩÄÉê=q~ÖÉ=
ïÉêÇÉå=ΩÄäáÅÜÉ=òÉêëí∏êìåÖëÑêÉáÉ=ìåÇ=òÉêëí∏êÉåÇÉ=jÉëëíÉÅÜåáâÉå=ÉáåÖÉëÉíòíK=
eáÉêÄÉá=Ü~åÇÉäí=ëáÅÜ=ìã=ÉêéêçÄíÉ=ê~Çáç~å~äóíáëÅÜÉ=jÉíÜçÇÉå=ïáÉ=òK=_K=
d~ãã~ãÉëëìåÖÉå=ãáí=c~ëëëÅ~ååÉêåI=cäΩëëáÖëòáåíáää~íáçåëãÉëëìåÖÉå=ÑΩê=
_Éí~Jpíê~ÜäÉê=ìåÇ=jÉëëâ~ããÉêå=ÑΩê=^äéÜ~Jpíê~ÜäÉêK==

aìêÅÜ=ÉáåÉ=ÖÉÉáÖåÉíÉ=^ìëïÉêíìåÖ=ÇÉê=îçê=ÇÉê=_ÉêÖìåÖ=êÉÅÜÉêÅÜáÉêíÉå=çÇÉê=
áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ÉêÖìåÖ=ÉêÑ~ëëíÉå=a~íÉå=ïÉêÇÉå=ã∏ÖäáÅÜëí=ÉáåÜÉáíäáÅÜÉ=
`Ü~êÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=ëíçÑÑäáÅÜÉ=`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ÖÉÄáäÇÉíK=
h∏ååÉå=dÉÄáåÇÉ=ÉáåÉê=`Ü~êÖÉ=òìÖÉçêÇåÉí=çÇÉê=ãÉÜêÉêÉ=dÉÄáåÇÉ=òì=ÉáåÉê=
`Ü~êÖÉ=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëí=ïÉêÇÉåI=ëáåÇ=ãÉëëíÉÅÜåáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=
åáÅÜí=ãÉÜê=~å=àÉÇÉã=ÉáåòÉäåÉå=dÉÄáåÇÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=bë=ãΩëëÉå=Ç~åå=åìê=
åçÅÜ=ëíáÅÜéêçÄÉåïÉáëÉ=hçåíêçääãÉëëìåÖÉå=ìåÇ=mä~ìëáÄáäáí®íëéêΩÑìåÖÉå=
ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåI=ÄÉá=ÇÉåÉå=ÇáÉ=wìçêÇåìåÖ=òìê=`Ü~êÖÉ=ìåÇ=ÇáÉ=
^åÖ~ÄÉå=ïáÉ=^ÄÑ~ää~êíI=^âíáîáí®íëáåîÉåí~ê=ìåÇ=o~ÇáçåìâäáÇòìë~ããÉåJ
ëÉíòìåÖ=îÉêáÑáòáÉêí=ïÉêÇÉåK=

a~=ëáÅÜ=~ÄÜ®åÖáÖ=îçå=ÇÉê=iÉëÄ~êâÉáí=ÇÉê=hÉååìåÖ=~ìÑ=ÇÉå=dÉÄáåÇÉå=ÉáåÉ=
wìçêÇåìåÖ=òìã=^ÄäáÉÑÉêÉê=~äë=ëÅÜïáÉêáÖ=ÉêïÉáëÉå=â~ååI=â∏ååÉå=~åÇÉêÉ=
m~ê~ãÉíÉê=ïáÉ==

• _ÉÜ®äíÉêíóé=EOMMJäJc~ëë=ãáí=pé~ååêáåÖI=eÉêëíÉääÉêI=ÖÖÑK=
_ÉÜ®äíÉêÑ~êÄÉFI=

• açëáëâ~íÉÖçêáÉ=Ec~êÄêáåÖF=ìåÇ=

• açëáëäÉáëíìåÖ=

^ìÑëÅÜäìëë=ΩÄÉê=ÇáÉ=wìÖÉÜ∏êáÖâÉáí=òì=ÉáåÉê=^ÄäáÉÑÉêìåÖëÅÜ~êÖÉ=ÖÉÄÉåK=aáÉ=
fåÑçêã~íáçåÉå=~ìë=ÇÉê=îçêä®ìÑáÖÉå=`Ü~êÖÉåÄáäÇìåÖ=ïÉêÇÉå=áå=ÉáåÉê=
pçêíáÉê~åïÉáëìåÖ=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëí=ìåÇ=âçåíáåìáÉêäáÅÜ=ïÉáíÉêÖÉÑΩÜêíK=

a~=åçÅÜ=åáÅÜí=ÉåíëÅÜáÉÇÉå=áëíI=áå=ïÉäÅÜÉë=båÇä~ÖÉê=ÇáÉ=ÖÉÄçêÖÉåÉå=^ÄÑ®ääÉ=
ÉáåÖÉä~ÖÉêí=ïÉêÇÉåI=áëí=Ç~îçå=~ìëòìÖÉÜÉåI=Ç~ëë=ëáÉ=ä®åÖÉêÑêáëíáÖ=
òïáëÅÜÉåÖÉä~ÖÉêí=ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåK=aÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÖÉäíÉå=ÇáÉ=sçêÖ~ÄÉå=
~ìë=ÇÉå=bphJiÉáíäáåáÉå=ÑΩê=ÇáÉ=wïáëÅÜÉåä~ÖÉêìåÖ=îçå=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉå=
ãáí=îÉêå~ÅÜä®ëëáÖÄ~êÉê=t®êãÉÉåíïáÅâäìåÖ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=òì=ÉêÑ~ëëÉåÇÉå=
a~íÉåK=

bÄÉåëç=ïáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=t®êãÉ=ÉåíïáÅâÉäåÇÉå=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=~ìë=ÇÉê=
táÉÇÉê~ìÑ~êÄÉáíìåÖ=Ee^tJ=ìåÇ=j^tJdä~ëéêçÇìâíÉI=âçãé~âíáÉêíÉ=
eΩäëÉå~ÄÑ®ääÉF=äáÉÖÉå=Ç~ÜÉê=ÑΩê=ÇáÉ=~ìë=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=
ÖÉÄçêÖÉåÉå=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=~ìÅÜ=åçÅÜ=âÉáåÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÄòïK=
dêÉåòïÉêíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=båÇä~ÖÉêìåÖ=îçêK=^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=kçíïÉåÇáÖâÉáíI=ÄÉêÉáíë=



Block 1.1:  Abfälle 
 

Schachtanlage Asse II  —  Technische Herausforderungen der Rückholung  —  Fachtagung des BfS am 13.02.2014 in Wolfenbüttel 
8 

ÜÉìíÉ=sÉêÑ~ÜêÉåëèì~äáÑáâ~íáçåÉå=ÑΩê=ÇáÉ=hçåÇáíáçåáÉêìåÖ=ÇáÉëÉê=^ÄÑ®ääÉ=
ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåI=áëí=ÇáÉ=cÉëíäÉÖìåÖ=îçå=ÉåÇä~ÖÉêêÉäÉî~åíÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=
ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=aáÉ=fÇÉåíáÑáâ~íáçå=îçå=ÉåÇä~ÖÉêêÉäÉî~åíÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ëçää=
ïÉáíÉê=ëáÅÜÉêëíÉääÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=páÅÜÉêÜÉáíë~å~äóëÉå=åçíïÉåÇáÖÉå=a~íÉå=òì=ÇÉå=
^ÄÑ~ääéêçÇìâíÉå=ÖÉåÉêÉää=ÉêÑ~ëëí=ìåÇ=ÑêΩÜòÉáíáÖ=ÄÉêÉáí=ÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉå=
â∏ååÉåK=aáÉ=cÉëíäÉÖìåÖ=îçå=èì~åíáí~íáîÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=â~åå=Éêëí=~ã=
båÇÉ=ÇáÉëÉë=áíÉê~íáîÉå=mêçòÉëëÉë=ëíÉÜÉå=ìåÇ=áëí=ÇÉêòÉáí=åçÅÜ=åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜK=

=

q~ÄK=NW=båÇä~ÖÉêêÉäÉî~åíÉ=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ÉáåÉë=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉëK=

kêK= båÇä~ÖÉêêÉäÉî~åíÉ=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=

ENF= dÉë~ãí~âíáîáí®í=ÇÉë=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉë=

EOF= ^âíáîáí®í=êÉäÉî~åíÉê=o~ÇáçåìâäáÇÉ=

EPF= lêíëÇçëáëäÉáëíìåÖ=~å=ÇÉê=lÄÉêÑä®ÅÜÉ=ìåÇ=áå=N=ã=ÄòïK=O=ã=^Äëí~åÇ=

EQF= lÄÉêÑä®ÅÜÉåâçåí~ãáå~íáçå=ÇÉë=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉë=

ERF= wìë~ããÉåëÉíòìåÖ=ÇÉë=oçÜ~ÄÑ~ääë=

ESF= nì~äáí®í=ÇÉë=^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉêë=

ETF= j~ëëÉ=îçå=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉI=JéêçÇìâí=çÇÉê=áååÉêÉê=^ÄëÅÜáêãìåÖ=

EUF= mêçÇìâíòìëí~åÇ=

EVF= t~ëëÉêÖÉÜ~äí=ÄòïK=oÉëíÑÉìÅÜíÉ=

ENMF= qÜÉêãáëÅÜÉë=sÉêÜ~äíÉå=

ENNF= pí~éÉäJ=ìåÇ=e~åÇÜ~ÄÄ~êâÉáí=

=

wìå®ÅÜëí=áëí=Éë=ÑΩê=~ääÉ=łåÉì“=ÜÉêÖÉëíÉääíÉå=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=ÇáÉ=
dêìåÇ~åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÉ=ÉáåòìÜ~äíÉåK=aáÉ=bêÑ~ëëìåÖ=ÇÉë=
fåîÉåí~êë=~å=ëé~äíÄ~êÉå=píçÑÑÉå=áëí=ÑΩê=ÇáÉ=çK=ÖK=wáÉäëÉíòìåÖI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÑΩê=
ÇÉå=k~ÅÜïÉáë=ÇÉê=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉê=dêìåÇ~åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÉI=
îçå=ÄÉëçåÇÉêÉê=_ÉÇÉìíìåÖK=tÉáíÉêÜáå=ëáåÇ=ãÉÜêÉêÉ=åáÅÜí=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=
^ëéÉâíÉ=ÄÉá=ÇÉê=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ìåÇ=sÉêé~ÅâìåÖ=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉå=ìåÇ=
å~ÅÜòìïÉáëÉåK=pç=ÇΩêÑÉå=ÇáÉ=^ÄÑ®ääÉ=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=åáÅÜí=Ñ~ìäÉå=çÇÉê=Ö®êÉåK=
bë=ÇΩêÑÉå=âÉáåÉ=ëÉäÄëíÉåíòΩåÇäáÅÜÉå=çÇÉê=ÉñéäçëáîÉå=píçÑÑÉ=òìê=báåä~ÖÉêìåÖ=
ÖÉä~åÖÉåK=aáÉ=dÉÄáåÇÉ=ãΩëëÉå=ïÉáíÖÉÜÉåÇ=ÇêìÅâäçë=~å=Ç~ë=wïáëÅÜÉåJ=ìåÇ=
ëé®íÉê=~å=Ç~ë=båÇä~ÖÉê=~åÖÉäáÉÑÉêí=ïÉêÇÉåK=

wáÉäëÉíòìåÖ=ÇÉê=sÉêÑ~ÜêÉåëèì~äáÑáâ~íáçå=áëí=ÉëI=ÇáÉ=ÉåÇä~ÖÉêêÉäÉî~åíÉå=
báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ìåÇ=a~íÉå=ÄÉêÉáíë=ÄÉá=ÇÉê=hçåÇáíáçåáÉêìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ®ääÉ=ìåíÉê=
_ÉíÉáäáÖìåÖ=ìå~ÄÜ®åÖáÖÉê=p~ÅÜîÉêëí®åÇáÖÉê=áã=o~ÜãÉå=ÉáåÉê=
mêçÇìâíâçåíêçääÉ=ëç=òì=ÉêÑ~ëëÉåI=Ç~ëë=ëé®íÉêÉ=òÉêëí∏êìåÖëÑêÉáÉ=çÇÉê=
òÉêëí∏êÉåÇÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=~å=ÇÉå=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÉå=òìã=k~ÅÜïÉáë=ÇÉê=
báåÜ~äíìåÖ=ÇÉê=båÇä~ÖÉêìåÖëÄÉÇáåÖìåÖÉå=îÉêãáÉÇÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=
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aáÉ=ÇÉí~áääáÉêíÉ=cÉëíäÉÖìåÖ=ÇÉê=åìâäáÇëéÉòáÑáëÅÜ=òì=ÉêÜÉÄÉåÇÉå=a~íÉå=òìê=
bêãáííäìåÖ=ìåÇ=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=ÉåÇä~ÖÉêêÉäÉî~åíÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ÉêÑçäÖí=
áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=^ÄïáÅâäìåÖ=ÇÉê=èì~äáÑáòáÉêíÉå=sÉêÑ~ÜêÉåK=^ìÑ=ÇáÉëÉê=
dêìåÇä~ÖÉ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=~åòìïÉåÇÉåÇÉå=jÉëëîÉêÑ~ÜêÉå=ìåíÉê=
_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=m~ê~ãÉíÉêI=ïáÉ=òK=_K=^ÄÑ~ää~êíI=
^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉêI=ÄÉêÉáíë=îçêäáÉÖÉåÇÉ=a~íÉå=òìã=^âíáîáí®íëáåîÉåí~ê=òìå®ÅÜëí=
ÖÉéä~åí=ÄòïK=~ìëÖÉï®ÜäíK=

hÉååíåáëëÉ=òìã=fåîÉåí~ê=~å=ÅÜÉãáëÅÜÉå=ìåÇ=ÅÜÉãçíçñáëÅÜÉå=píçÑÑÉå=áå=ÇÉå=
ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉå=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=äáÉÖÉå=áå=
ÖÉïáëëÉã=rãÑ~åÖ=ÄÉêÉáíë=îçêK=sçêÜ~åÇÉåÉ=hÉååíåáëëÉ=ΩÄÉê=òK=_K=
píçÑÑîÉâíçêÉå=îçå=jáëÅÜJ=çÇÉê=i~Äçê~ÄÑ®ääÉåI=sÉêÇ~ãéÑÉêâçåòÉåíê~íÉå=
ëçääíÉå=~ìÑ=ÇáÉ=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=ΩÄÉêíê~ÖÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåI=ìã=ëçïÉáí=ïáÉ=
ã∏ÖäáÅÜ=çÜåÉ=mêçÄÉåå~ÜãÉå=ìåÇ=òìë®íòäáÅÜÉ=^å~äóëÉå=~ìëòìâçããÉåK=wáÉä=
áëí=ÉëI=ÇáÉ=a~íÉå=áå=ÉáåÉê=píçÑÑÇ~íÉåÄ~åâ=òì=ÉêÑ~ëëÉåI=ìã=ëáÉ=Ç~åå=ÑΩê=
ïÉáíÉêÉ=ëí~åÇçêíëéÉòáÑáëÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=~å=ÉáåÉã=båÇä~ÖÉêëí~åÇçêí=òìê=
sÉêÑΩÖìåÖ=òì=Ü~ÄÉåK=

fã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ÉêÖìåÖ=ìåÇ=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉå=nì~äáÑáòáÉêìåÖ=ÇÉê=
ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=~ìë=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ÑΩê=ÉáåÉ=båÇä~ÖÉêìåÖ=
Ñ~ääÉå=ÉáåÉ=sáÉäò~Üä=îçå=fåÑçêã~íáçåÉå=L=a~íÉåI=ïáÉ=òK=_K=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=
îáëìÉääÉå=hçåíêçääÉI=jÉëëïÉêíÉ=òìê=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=ìåÇ=bêâÉååíåáëëÉ=òìê=
ëíçÑÑäáÅÜÉå=wìë~ããÉåëÉíòìåÖI=_ÉäÉÖÉ=ÇÉê=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=hçåÇáíáçåáÉJ
êìåÖëã~≈å~ÜãÉå=~å=^ÄÑ®ääÉå=ìåÇ=_ÉÜ®äíÉêå=ìëïKI=~åK=báåÉ=
èì~äáí®íëÖÉëáÅÜÉêíÉ=açâìãÉåí~íáçå=ÇÉê=ÄÉá=ÇÉê=_ÉêÖìåÖ=ìåÇ=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉå=
nì~äáÑáòáÉêìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=båÇä~ÖÉêìåÖ=~åÑ~ääÉåÇÉå=~ÄÑ~ääëéÉòáÑáëÅÜÉå=a~íÉå=L=
fåÑçêã~íáçåÉå=ëáåÇ=òìå®ÅÜëí=ÑΩê=ÇáÉ=mä~åìåÖ=ÇÉê=wìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÉáåÉë=
ÉåÇJ=ÄòïK=òïáëÅÜÉåä~ÖÉêÑ®ÜáÖÉå=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉë=åçíïÉåÇáÖ=EòK=_K=ÉáåÉë=
hçåê~ÇJ`çåí~áåÉêëFK=tÉáíÉê=Ü~í=ÇáÉ=açâìãÉåí~íáçå=òìã=wïÉÅâI=Ç~ëë=áã=
o~ÜãÉå=ÇÉê=mêçÇìâíâçåíêçääÉ=ÑΩê=ÇáÉ=~ìë=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=
êΩÅâÖÉÜçäíÉå=^ÄÑ®ääÉ=ÇáÉ=ÉåÇä~ÖÉêêÉäÉî~åíÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ÄÉäÉÖí=ÄòïK=
å~ÅÜÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK==

=
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Erfahrungen bei der Konditionierung von Altabfällen 
j~êíáå~=h∏≈äÉêI=dkp=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÑΩê=kìâäÉ~êJpÉêîáÅÉ=ãÄeI=bëëÉåLa=

=

1.  Einführung  
få=ÇÉê=_ìåÇÉëêÉéìÄäáâ=aÉìíëÅÜä~åÇ=ÖáÄí=Éë=ê~Çáç~âíáîÉ=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉI=ÇáÉ=
òìã=àÉíòáÖÉå=wÉáíéìåâí=åçÅÜ=åáÅÜí=ÇáÉ=hçåê~ÇJbåÇä~ÖÉêìåÖëÄÉÇáåÖìåÖÉå=
ÉêÑΩääÉå=ìåÇ=ëçãáí=ÇÉê=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖ=òìÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåK=aáÉëÉ=
k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖ=â~åå=òK=_K=ÇìêÅÜ=bêÖ®åòìåÖ=ÇÉê=ëíçÑÑäáÅÜÉå=aÉâä~ê~íáçå=
ÉêÑçäÖÉåK=bë=ÉñáëíáÉêÉå=àÉÇçÅÜ=~ìÅÜ=^äí~ÄÑ®ääÉI=ÇáÉ=å~ÅÜ=âÉáåÉã=
èì~äáÑáòáÉêíÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=ÄÉÜ~åÇÉäí=ïìêÇÉåI=~äë=c~ëëÖÉÄáåÇÉ=ÑΩê=Ç~ë=
båÇä~ÖÉê=bo^j=îçêÖÉëÉÜÉå=ï~êÉå=çÇÉê=ÑΩê=ÇáÉ=wïáëÅÜÉåä~ÖÉêìåÖ=
îçäìãÉåçéíáãáÉêí=îÉêé~Åâí=ïçêÇÉå=ìåÇ=ëçãáí=ê~ÇáçäçÖáëÅÜ=ΩÄÉêä~ÇÉå=ëáåÇK=
aìêÅÜ=ÖÉÉáÖåÉíÉ=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉå=áëí=Éë=ã∏ÖäáÅÜI=ÇáÉëÉ=
^ÄÑ®ääÉ=áå=ÉåÇä~ÖÉêÑ®ÜáÖÉ=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=òì=ΩÄÉêÑΩÜêÉåK=

2.  Anforderungen an das endlagerfähige Abfallgebinde 
dÉã®≈=¬TQ=EOF=píêäpÅÜs=ëáåÇ=ÄÉá=ÇÉê=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ìåÇ=sÉêé~ÅâìåÖ=
ê~Çáç~âíáîÉê=^ÄÑ®ääÉ=òìê=eÉêëíÉääìåÖ=îçå=ÉåÇä~ÖÉêÑ®ÜáÖÉå=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉå=
sÉêÑ~ÜêÉå=~åòìïÉåÇÉåI=ÇÉêÉå=^åïÉåÇìåÖ=Ç~ë=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåJ
ëÅÜìíò=E_ÑpF=òìÖÉëíáããí=Ü~íK=aáÉëÉ=_ÑpJwìëíáããìåÖ=â~åå=ÖÉã®≈=ÇÉå=
båÇä~ÖÉêìåÖëÄÉÇáåÖìåÖÉå=hçåê~Ç=â~ãé~ÖåÉåëéÉòáÑáëÅÜ=áå=cçêã=ÉáåÉë=
^Ää~ìÑéä~åîÉêÑ~ÜêÉåë=çÇÉê=â~ãé~ÖåÉåìå~ÄÜ®åÖáÖ=áå=cçêã=ÉáåÉê=
sÉêÑ~ÜêÉåëèì~äáÑáâ~íáçå=ÉêÑçäÖÉåK=pçÑÉêå=ÇáÉ=ÄáëÜÉêáÖÉ=^ÄÑ~ääÄÉÜ~åÇäìåÖ=
åáÅÜí=å~ÅÜ=ÉáåÉã=îçã=_Ñp=òìÖÉëíáããíÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=òìê=eÉêëíÉääìåÖ=îçå=
hçåê~ÇJ^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉå=ÉêÑçäÖíÉI=ëç=áëí=ÇáÉ=^åãÉäÇìåÖ=ÉáåÉê=k~ÅÜèì~äáÑáJ
òáÉêìåÖëâ~ãé~ÖåÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=aáÉë=Öáäí=~ìÅÜ=ÑΩê=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉI=ÇáÉ=å~ÅÜ=
ÉáåÉã=ÑΩê=Ç~ë=båÇä~ÖÉê=bo^j=òìÖÉëíáããíÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=ÜÉêÖÉëíÉääí=ïìêÇÉåK=

få=ÇÉå=hçåê~ÇJbåÇä~ÖÉêìåÖëÄÉÇáåÖìåÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉê=ìåÇ=ÇÉêÉå=
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåI=ÇáÉ=áã=^ìÑíê~Ö=ÇÉë=_Ñp=îçå=ÇÉê=_ìåÇÉë~åëí~äí=
ÑΩê=j~íÉêá~äÑçêëÅÜìåÖ=ìåÇ=JéêΩÑìåÖ=ΩÄÉêéêΩÑí=ïÉêÇÉåK=^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉêI=ÇáÉ=
îçå=ÇÉê=cçêã=ÇÉå=hçåê~ÇJ_ÉÜ®äíÉêíóéÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåI=ëáåÇ=àÉÇçÅÜ=åçÅÜ=
åáÅÜí=~ìíçã~íáëÅÜ=ÑΩê=hçåê~Ç=ÖÉÉáÖåÉíK=aáÉ=wìä~ëëìåÖ=ÇÉë=àÉïÉáäáÖÉå=
_ÉÜ®äíÉêë=ÑΩê=Ç~ë=båÇä~ÖÉê=hçåê~Ç=ÉêÑçäÖí=ÇìêÅÜ=Ç~ë=_ÑpK=

cΩê=ÇáÉ=eÉêëíÉääìåÖ=îçå=ÉåÇä~ÖÉêÑ®ÜáÖÉå=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉå=ëáåÇ=~âíìÉää=ÇáÉ=
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=ÉåÇòìä~ÖÉêåÇÉ=ê~Çáç~âíáîÉ=^ÄÑ®ääÉ=EbåÇä~ÖÉêìåÖëJ
ÄÉÇáåÖìåÖÉåI=pí~åÇ=lâíçÄÉê=OMNMF=J=båÇä~ÖÉê=hçåê~Ç=J=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåK=
aáÉ=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=ÄÉëÅÜêÉáÄÉå=åÉÄÉå=ÇÉå=îçêÖÉå~ååíÉå=_ÉÜ®äíÉêå=~ìÅÜ=ÇáÉ=
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=Ç~ë=^ÄÑ~ääéêçÇìâí=ëçïáÉ=ÇáÉ=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=ìåÇ=
ëíçÑÑäáÅÜÉå=dêÉåòïÉêíÉI=ÇK=ÜK=ÄÉá=ÇÉê=hçåÇáíáçåáÉêìåÖ=áëí=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇáÉ=
bêÑΩääìåÖ=ÇÉê=dêìåÇ~åÑçêÇÉêìåÖÉå=EÑÉëíÉ=cçêãI=åáÅÜí=Ñ~ìäÉå=ìåÇ=Ö®êÉåI=
âÉáåÉ=ÑêÉáÉå=cäΩëëáÖâÉáíÉåI=ÉíÅKF=çÇÉê=Ü∏ÜÉêïÉêíáÖÉêÉ=nì~äáí®íëãÉêâã~äÉ=òì=
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ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåK=_Éá=ÇÉê=^ÄÑ~ääÄÉÜ~åÇäìåÖ=áëí=òìÇÉã=Ç~ê~ìÑ=òì=~ÅÜíÉåI=Ç~ëë=
~ìëêÉáÅÜÉåÇÉ=j~≈å~ÜãÉå=òìê=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=ìåÇ=ëíçÑÑäáÅÜÉå=aÉâä~ê~íáçå=
ëçïáÉ=mêçÇìâíâçåíêçääã~≈å~ÜãÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK=

aÉê=k~ÅÜïÉáëI=çÄ=Ç~ë=ÜÉêÖÉëíÉääíÉ=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=ÉåÇä~ÖÉêìåÖëÑ®ÜáÖ=áëíI=
ÉêÑçäÖí=ãáííÉäë=ÇÉê=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉÇçâìãÉåí~íáçåI=ïçÄÉá=ÇáÉ=ÑΩê=Ç~ë=båÇä~ÖÉê=
hçåê~Ç=êÉäÉî~åíÉå=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉÇ~íÉå=~ìÑ=ÇÉã=^ÄÑ~ääÇ~íÉåÄä~íí=
òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëí=ëáåÇK=

3.  Nachqualifizierungsmaßnahmen 
pçÑÉêå=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉ=^ÄÑ~ää=åáÅÜí=~ääÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=Ç~ë=
ÉåÇä~ÖÉêÑ®ÜáÖÉ=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=ÉêÑΩääíI=ëç=ëáåÇ=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖëJ
ã~≈å~ÜãÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=ÇáÉ=îçã=wìëí~åÇ=ÇÉë=^ÄÑ~ääë=~ÄÜ®åÖáÖ=ëáåÇK=
k~ÅÜÑçäÖÉåÇ=ëáåÇ=ÉáåáÖÉ=_ÉáëéáÉäÉ=ÖÉå~ååíW=
=

wìëí~åÇ= j~≈å~ÜãÉ=

ìåJ=LîçêÄÉÜ~åÇÉäíÉê=^ÄÑ~ää= aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=hçåÇáíáçåáÉêìåÖ=

^ÄÑ~ääÄÉÜ~åÇäìåÖ=çÜåÉ=_ÑpJ
wìëíáããìåÖ=

aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÉáåÉê=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖëâ~ãé~ÖåÉ=

^ÄÑ~ääÄÉÜ~åÇäìåÖ=ÖÉã®≈==
bo^jJ^Ää~ìÑéä®åÉå=

^åãÉäÇìåÖ=ÉáåÉê=^ÄÑ~ääâ~ãé~ÖåÉ=ÑΩê=Ç~ë=_ìåÇÉëÉåÇä~ÖÉê=
E_rJ^imF=

wìëí~åÇ= j~≈å~ÜãÉ=

c~ëëÖÉÄáåÇÉ= sÉêé~ÅâÉå=áå=hçåê~ÇJ_ÉÜ®äíÉê==

ÇÉÑÉâíÉêLåáÅÜí=òìÖÉä~ëëÉåÉê=_ÉÜ®äíÉê= rãé~ÅâÉå=ÇÉê=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÉ=ÄòïK=báåé~ÅâÉå=áå=hçåê~ÇJ
_ÉÜ®äíÉê=

§ÄÉêÇêìÅâ= aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=îçå=ÇêìÅâÉåíä~ëíÉåÇÉå=j~≈å~ÜãÉå=

ÑÉÜäÉåÇÉ=k~ÅÜïÉáëÉ=òìê=
mêçÇìâíèì~äáí®í=

aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=îçå=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉåI=òK=_K=
J=a~íÉå~å~äóëÉ=
J=d~ëéêçÄÉå~ÜãÉ=
J=îáëìÉääÉ=hçåíêçääÉ=
J=qêçÅâåìåÖ=
J=sÉêéêÉëëìåÖ=

ìåÖÉå~ìÉLîÉê~äíÉíÉ=
^âíáîáí®íëÇÉâä~ê~íáçå=

aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=îçå=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉåI=òK=_K=
J=eÉêâìåÑíë~å~äóëÉ=
J=mêçÄÉå~ÜãÉ=ìåÇ=J~å~äóëÉ=
J=d~ãã~ëÅ~å=ÇÉë=dÉÄáåÇÉë=
J=jÉëëìåÖ=ÇÉê=açëáëäÉáëíìåÖ=
J=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=îçå=mêçÖåçëÉïÉêíÉå=
J=hçêêÉä~íáçå=ÇÉê=hçåê~ÇJkìâäáÇÉ=

pí∏êÑ~ääëìããÉåïÉêí=[=MIN= J=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ~ääéêçÇìâíèì~äáí®í=
J=sÉêé~ÅâÉå=áå=Ü∏ÜÉêïÉêíáÖÉå=_ÉÜ®äíÉêI=òK=_K=ëí∏êÑ~ääÑÉëí=
J=sÉêíÉáäìåÖ=ÇÉê=^âíáîáí®í=~ìÑ=ãÉÜêÉêÉ=dÉÄáåÇÉ=

ÑÉÜäÉåÇÉLîÉê~äíÉíÉ=açâìãÉåí~íáçå= J=a~íÉå~å~äóëÉ=
J=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉå=
J=bêÖ®åòìåÖ=ÇÉë=hçåê~ÇJ^ÄÑ~ääÇ~íÉåÄä~ííÉë=

ÑÉÜäÉåÇÉ=píçÑÑäáÅÜÉ=aÉâä~ê~íáçå= _ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ®ääÉ=ãáííÉäë=píçÑÑJL_ÉÜ®äíÉêäáëíÉåÉáåíê®ÖÉå=
ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ~ää~êí=ìåÇ=Jòìë~ããÉåëÉíòìåÖX=
ÖÖÑK=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=îçå=îáëìÉääÉå=hçåíêçääÉå=ìåÇLçÇÉê=
eÉêâìåÑíë~å~äóëÉ=
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=

_Éá=ÇÉê=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=j~≈å~ÜãÉå=áëí=áããÉê=Ç~ê~ìÑ=òì=~ÅÜíÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=
^ÄÑ~ääÄÉÜ~åÇäìåÖ=å~ÅÜ=ÉáåÉã=îçã=_Ñp=òìÖÉëíáããíÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=ÉêÑçäÖíK=

4.  Verpackungskonzepte 
gÉ=å~ÅÜ=^âíáîáí®í=ìåÇ=^ÄÑ~ääéêçÇìâíèì~äáí®í=îÉêÑçäÖí=ÇáÉ=dkp=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=
sÉêé~ÅâìåÖëâçåòÉéíÉW=

~F pí∏êÑ~ääëìããÉåïÉêí=ÇÉê=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÖêìééÉ=MN=Y=MIN=

pçÑÉêå=ÇáÉ=^ÄÑ®ääÉ=ÇáÉ=dêìåÇ~åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÉêÑΩääÉåI=â∏ååÉå=ÇáÉëÉ=
çÜåÉ=ïÉáíÉêÉ=hçåÇáíáçåáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉå=å~ÅÜ=ÉáåÉã=îçã=_Ñp=
òìÖÉä~ëëÉåÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=áå=ÑΩê=hçåê~Ç=òìÖÉä~ëëÉåÉ=^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉê=
E^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉêâä~ëëÉ=fI=åáÅÜí=ëí∏êÑ~ääÑÉëíF=îÉêé~Åâí=ïÉêÇÉåK=dÖÑK=ëáåÇ=
îçê~Ä=j~≈å~ÜãÉå=òìê=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=ìåÇ=ëíçÑÑäáÅÜÉå=aÉâä~ê~íáçå=
ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=

ÄF pí∏êÑ~ääëìããÉåïÉêí=ÇÉê=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÖêìééÉ=MO=Y=MIN=

pçÑÉêå=ÇáÉ=^ÄÑ®ääÉ=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=o~ÇáçäçÖáÉ=ÇÉê=^ÄÑ~ääéêçÇìâíJ
ÖêìééÉ=MO=òìÖÉçêÇåÉí=ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåI=àÉÇçÅÜ=J=åÉÄÉå=ÇÉê=bêÑΩääìåÖ=
ÇÉê=dêìåÇ~åÑçêÇÉêìåÖÉå=J=~ìÅÜ=ëÅÜãÉäòÄ~êÉ=çÇÉê=ÄêÉååÄ~êÉ=
^ÄÑ~ääÄÉëí~åÇíÉáäÉ=[=NB=ÉåíÜ~äíÉåI=ëáåÇ=òìë®íòäáÅÜÉ=j~≈å~ÜãÉå==
EòK=_K=sÉêïÉåÇìåÖ=ÉáåÉê=ÑÉìÉêÑÉëíÉå=aáÅÜíìåÖ=ÄÉáã=fååÉåÖÉÄáåÇÉ=
çÇÉê=sÉêÖìëë=ÇÉë=`çåí~áåÉêëF=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=a~ë=^ÄÑ~ääéêçÇìâí=ïáêÇ=áå=
^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉê=ÇÉê=^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉêâä~ëëÉ=fI=åáÅÜí=ëí∏êÑ~ääÑÉëí=îÉêé~ÅâíK=

ÅF pí∏êÑ~ääëìããÉåïÉêí=ÇÉê=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÖêìééÉ=MO=[=MIN=

pçääíÉ=Ç~ë=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=fåîÉåí~ê=ÇÉå=pí∏êÑ~ääëìããÉåïÉêí=ÇÉê=
^ÄÑ~ääéêçÇìâíÖêìééÉ=MO=îçå=MIN=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉåI=áëí=Ç~ë=sÉêé~ÅâÉå=ÇÉê=
^ÄÑ®ääÉ=áå=ÉáåÉå=Ü∏ÜÉêïÉêíáÖÉå=^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉê=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=fã=c~ääÉ=
ÇÉê=sÉêïÉåÇìåÖ=ÉáåÉë=ëí∏êÑ~ääÑÉëíÉå=`çåí~áåÉêë=êÉáÅÜí=Éë=Ç~ÄÉá=~ìëI=
ïÉåå=Ç~ë=^ÄÑ~ääéêçÇìâí=ÇáÉ=dêìåÇ~åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÉêÑΩääíK==

5.  Praxiserfahrungen bei der Nachkonditionierung von 
Presslingscontainern und endlagergerechtes Verpacken von 
Fassgebinden 

^ìÑ=_~ëáë=ÇÉê=ÄÉêÉáíë=îçêäáÉÖÉåÇÉå=_ÉíêáÉÄëÇçâìãÉåí~íáçå=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=
mêÉëëäáåÖÉ=~ìÑÖêìåÇ=áÜêÉê=^ÄÑ~ää~êí=ìåÇ=açëáëäÉáëíìåÖ=ÇÉå=îçêÖÉå~ååíÉå=
sÉêé~ÅâìåÖëâçåòÉéíÉå=òìÖÉçêÇåÉíI=ëç=Ç~ëë=ÇáÉëÉ=å~ÅÜ=båíå~ÜãÉ=~ìë=ÇÉå=
mêçÇìâíÅçåí~áåÉêå=ìåÇ=ÇÉê=fÇÉåíáÑáâ~íáçå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=kìããÉêI=j~ëëÉ=çÇÉê=
açëáëäÉáëíìåÖ=áå=åÉìÉ=OMMJäJc®ëëÉê=J=ÖÖÑK=~ìÅÜ=å~ÅÜ=^ÄÑ~ää~êí=ìåÇ=h~ãé~ÖåÉ=J=
ëçêíáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=t®ÜêÉåÇ=ÇÉë=rãé~ÅâÉåë=ÉêÑçäÖí=òìë®íòäáÅÜ=ÉáåÉ=
çéíáã~äÉ=wìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÇÉê=mêÉëëäáåÖÉ=å~ÅÜ=^ìëåìíòìåÖëÖê~Ç=ÇÉë=
c~ëëîçäìãÉåë=ÄÉÇáåÖí=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=mêÉëëäáåÖëÜ∏ÜÉåK=aáÉ=åÉì=ÉêòÉìÖíÉå=c®ëëÉê=
ïÉêÇÉå=îçääëí®åÇáÖ=ÅÜ~ê~âíÉêáëáÉêíK=a~òì=ÖÉÜ∏êÉå=ÉáåÉ=åÉìÉ=
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j~ëëÉåÄÉëíáããìåÖI=açëáëäÉáëíìåÖI=hçåí~ãáå~íáçå=ìåÇ=ëíáÅÜéêçÄÉå~êíáÖÉ=
Ö~ãã~ëéÉâíêçãÉíêáëÅÜÉ=pÅ~åëK=jáí=eáäÑÉ=ÇáÉëÉê=m~ê~ãÉíÉê=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=
^âíáîáí®íÉå=ÇÉê=c~ëëÖÉÄáåÇÉ=ÉêãáííÉäí=ìåÇ=ÉáåÉê=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÖêìééÉ=
òìÖÉçêÇåÉíK=

aáÉ=ëç=ÜÉêÖÉëíÉääíÉå=çÇÉê=ÄÉêÉáíë=ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=c~ëëÖÉÄáåÇÉ=ïÉêÇÉå=àÉ=å~ÅÜ=
o~ÇáçäçÖáÉ=ìåÇ=ÇÉê=ÉêÑΩääíÉå=nì~äáí®íëãÉêâã~äÉ=ÇÉë=^ÄÑ~ääéêçÇìâíÉë=ìåíÉê=
_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=j~ëëÉ=ìåÇ=ÇÉê=pÅÜïÉêéìåâíä~ÖÉ=ëç=áå=ÉáåÉã=
^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉê=òìë~ããÉå=îÉêé~ÅâíI=Ç~ëë=ÇáÉ=åÉìÉå=c~ëëÅçåí~áåÉê=àÉïÉáäë=
ÉáåÉå=pí∏êÑ~ääëìããÉåïÉêí=Y=MIN=Ü~ÄÉåK=eáÉêòì=ïÉêÇÉå=ÖÖÑK=~å=®äíÉêÉå=
c~ëëÖÉÄáåÇÉå=åçÅÜ=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ÄòïK=ÇáÉ=
c~ëëÖÉÄáåÇÉ=ãáí=ÉáåÉê=ÑÉìÉêÑÉëíÉå=aáÅÜíìåÖ=~ìëÖÉëí~ííÉí=çÇÉê=J=å~ÅÜ=
sçêäáÉÖÉå=ÉáåÉê=sçêéêΩÑ~ìëë~ÖÉ=J=áã=`çåí~áåÉê=îÉêÖçëëÉåK=

=

  
Bild 1: GNS-Umpackstation Bild 2: Verpacken der Presslinge in Fässer Bild 3: GNS-Verpackungs- und Verfüllstation  

6. Fazit  
báåÉ=k~ÅÜèì~äáÑáòáÉêìåÖ=îçå=^ÄÑ®ääÉå=áëí=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=ïÉåå=ÇáÉ=^ÄÑ®ääÉ=
åáÅÜí=å~ÅÜ=ÉáåÉã=îçã=_Ñp=ÑΩê=Ç~ë=_ìåÇÉëÉåÇä~ÖÉê=òìÖÉëíáããíÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=
ÜÉêÖÉëíÉääí=ïìêÇÉåI=ÇÉê=^ÄÑ~ääÄÉÜ®äíÉê=~ìÑÖêìåÇ=ëÉáåÉê=_~ì~êí=çÇÉê=ëÉáåÉë=
wìëí~åÇÉë=åáÅÜí=ÑΩê=Ç~ë=båÇä~ÖÉê=òìÖÉä~ëëÉå=áëíI=ÇáÉ=dêìåÇ~åÑçêÇÉêìåÖÉå=
åáÅÜí=ÉêÑΩääí=ÄòïK=ÇÉê=pí∏êÑ~ääëìããÉåïÉêí=[=MIN=áëí=ìåÇ=ÇáÉ=
båÇä~ÖÉêÑ®ÜáÖâÉáí=ãáííÉäë=ÇÉê=açâìãÉåí~íáçå=åáÅÜí=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉå=
â~ååK=aìêÅÜ=ÖÉÉáÖåÉíÉ=k~ÅÜâçåÇáíáçåáÉêìåÖëã~≈å~ÜãÉå=áëí=Éë=àÉÇçÅÜ=
ã∏ÖäáÅÜI=ÇáÉ=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉê=båÇä~ÖÉêìåÖëÄÉÇáåÖìåÖÉå=hçåê~Ç=
ëáÅÜÉêòìëíÉääÉåK=eáÉêòì=ãΩëëÉå=òK=_K=ÇáÉ=^ÄÑ®ääÉI=ÇáÉ=îçêê~åÖáÖ=ìåíÉê=ÇÉã=
^ëéÉâí=ÇÉê=sçäìãÉåêÉÇìòáÉêìåÖ=âçåÇáíáçåáÉêí=ïìêÇÉå=ÄòïK=ÑΩê=ÇáÉ=
^ÄäáÉÑÉêìåÖ=~åë=bo^j=îçêÖÉëÉÜÉå=ï~êÉåI=ìãÖÉé~Åâí=ÄòïK=áå=`çåí~áåÉê=
îÉêé~Åâí=ïÉêÇÉåK=fã=c~ääÉ=ÇÉê=k~ÅÜâçåÇáíáçåáÉêìåÖ=ÇÉê=mêÉëëäáåÖëÅçåí~áåÉê=
áëí=Ç~îçå=~ìëòìÖÉÜÉåI=Ç~ëë=ÇìêÅÜ=Ç~ë=rãé~ÅâÉå=ÇÉê=mêÉëëäáåÖÉ=áå=c®ëëÉê=
ìåÇ=ÇáÉëÉ=ïáÉÇÉêìã=áå=pí~ÜäÄäÉÅÜÅçåí~áåÉê=Éáå=Öê∏≈ÉêÉë=
^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉîçäìãÉå=ÉåíëíÉÜíK==
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Kenntnisstand Abfallinventar Asse  
oçÄÉêí=^êíáåÖÉêI=^åÇêÉ~=m~åÖê~íòI=^åÇêÉ~ë=oÉáÅÜÉäíI=
q§s=p§a=fåÇìëíêáÉ=pÉêîáÅÉ=dãÄe=

=

a~ë=^ÄÑ~ääáåîÉåí~ê=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=áëí=ÑΩê=ÇáÉ=mä~åìåÖ=ÇÉê=
j~≈å~ÜãÉå=òìê=kçíÑ~ääîçêëçêÖÉ=ìåÇ=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=
^ÄÑ®ääÉ=~ìë=ëíê~ÜäÉåëÅÜìíòíÉÅÜåáëÅÜÉê=páÅÜí=îçå=ÄÉëçåÇÉêÉê=_ÉÇÉìíìåÖK=aÉë=
tÉáíÉêÉå=ÄáäÇÉí=Ç~ë=^ÄÑ~ääáåîÉåí~ê=~ìÅÜ=ÇáÉ=dêìåÇä~ÖÉ=ÑΩê=mä~åìåÖÉå=ÇÉê=
j~≈å~ÜãÉå=ÑΩê=ÇáÉ=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ÇÉê=êΩÅâÖÉÜçäíÉå=
^ÄÑ®ääÉ=òìê=bêä~åÖìåÖ=ÇÉê=ëé®íÉêÉå=wïáëÅÜÉåJ=ìåÇ=båÇä~ÖÉêÑ®ÜáÖâÉáíK==

få=ÇáÉ=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ïìêÇÉå=áå=ÇÉå=g~ÜêÉå=NVST=Äáë=NVTU=áåëÖÉë~ãí=
NORKTUT=c®ëëÉê=ìåÇ=dÉÄáåÇÉ=ãáí=ëÅÜï~ÅÜJ=ìåÇ=ãáííÉäê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉå=
ÉáåÖÉä~ÖÉêíK=aáÉ=áå=ÇáÉ=^ëëÉ=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=^ÄÑ®ääÉ=ëí~ããÉå=îçå=ÇÉå=
dêç≈ÑçêëÅÜìåÖëÉáåêáÅÜíìåÖÉåI=EáåëÄÉëçåÇÉêÉ=îçå=ÇÉå=cçêëÅÜìåÖëòÉåíêÉå=
h~êäëêìÜÉ=ìåÇ=gΩäáÅÜFI=ÇÉå=hÉêåâê~ÑíïÉêâÉåI=ÇÉê=âÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉå=fåÇìëíêáÉ=
EòK=_K=^bdI=páÉãÉåëFI=ÇÉê=_êÉååÉäÉãÉåíÑÉêíáÖìåÖ=EkrhbjI=o_rF=ëçïáÉ=
ëçåëíáÖÉå=âäÉáåÉêÉå=cçêëÅÜìåÖëÉáåêáÅÜíìåÖÉå=ìåÇ=^ÄäáÉÑÉêÉêåK=aáÉ=^ÄÑ®ääÉ=
ëéáÉÖÉäå=Ç~ãáí=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=áÜêÉê=eÉêâìåÑí=ÇÉå=_êÉååëíçÑÑâêÉáëä~ìÑ=
E_êÉååÉäÉãÉåíÑÉêíáÖìåÖI=píêçãÉêòÉìÖìåÖ=ìåÇ=táÉÇÉê~ìÑ~êÄÉáíìåÖ=
~ÄÖÉÄê~ååíÉê=_êÉååÉäÉãÉåíÉFI=ÇáÉ=dêç≈ÑçêëÅÜìåÖëéêçàÉâíÉ=EáåëÄÉëçåÇÉêÉ=
táÉÇÉê~ìÑ~êÄÉáíìåÖI=pÅÜåÉääÉê=_êΩíÉê=ìåÇ=eçÅÜíÉãéÉê~íìêêÉ~âíçêF=ìåÇ=ÇáÉ=
sÉêïÉåÇìåÖ=ëçåëíáÖÉê=ê~Çáç~âíáîÉê=píçÑÑÉ=áå=cçêëÅÜìåÖ=ìåÇ=fåÇìëíêáÉ=áå=ÇÉê=
_ìåÇÉëêÉéìÄäáâ=aÉìíëÅÜä~åÇ=ÇÉê=NVSMÉê=ìåÇ=NVTMÉê=g~ÜêÉ=ïáÇÉêK==

aÉê=ÇÉêòÉáíáÖÉ=hÉååíåáëëí~åÇ=ÇÉë=^ÄÑ~ääáåîÉåí~êë=áå=ÇÉê=^ëëÉ=Ä~ëáÉêí=~ìÑ=ÇÉå=
^åÖ~ÄÉå=ÇÉê=^ÄÑ~ää~ÄäáÉÑÉêÉêI=ÇáÉ=ÄÉÖäÉáíÉåÇ=òìê=báåä~ÖÉêìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ®ääÉ=áå=
ÇáÉ=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ÉêëíÉääí=ïìêÇÉåK=fã=o~ÜãÉå=ÇÉê=j~≈å~ÜãÉå=ÇÉë=
cçêëÅÜìåÖëòÉåíêìãë=ÑΩê=rãïÉäí=ìåÇ=dÉëìåÇÜÉáí=dpc=EÜÉìíÉ=eÉäãÜçäíò=
wÉåíêìã=jΩåÅÜÉå=ÑΩê=dÉëìåÇÜÉáí=ìåÇ=rãïÉäíI=ejdrF=òìê=pÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÇÉê=
^ëëÉ=ïìêÇÉå=ÇáÉ=^ÄÑ~ääÇ~íÉå=ÇÉê=^ÄäáÉÑÉêÉê=áå=ÇÉê=a~íÉåÄ~åâ=^ppbh^q=
îçääëí®åÇáÖ=ÉêÑ~ëëí=ìåÇ=Ç~ë=^âíáîáí®íëáåîÉåí~ê=OMMO=Éêëíã~äë=åìâäáÇëéÉòáÑáëÅÜ=
îÉêîçääëí®åÇáÖí=ìåÇ=ÄÉêÉÅÜåÉíK=

fã=o~ÜãÉå=ÇÉê=§ÄÉêå~ÜãÉ=ÇÉê=_ÉíêÉáÄÉêëÅÜ~Ñí=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=
òìã=NK=g~åì~ê=OMMV=ÇìêÅÜ=Ç~ë=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=îçã=ejdr=
ïìêÇÉ=Ç~ë=^ÄÑ~ääáåîÉåí~ê=îçå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=pÉáíÉ=ÜÉê=ΩÄÉêéêΩÑí=ÄòïK=
å~ÅÜêÉÅÜÉêÅÜáÉêí=EejdrI=q§s=kloaI=píê~ÜäÉåëÅÜìíòâçããáëëáçåI=
båíëçêÖìåÖëâçããáëëáçåFK=eáÉêÄÉá=ïìêÇÉå=áå=_ÉòìÖ=~ìÑ=Ç~ë=ãáí=ÇÉê=
a~íÉåÄ~åâ=^ppbh^q=ÄÉêÉÅÜåÉíÉ=^âíáîáí®íëáåîÉåí~ê=ìåÇ=ÇáÉ=Äáä~åòáÉêíÉ=
hÉêåÄêÉååëíçÑÑã~ëëÉ=ãÉÜêÉêÉ=råòìä®åÖäáÅÜâÉáíÉå=ÄòïK=^ÄïÉáÅÜìåÖÉå=
ÑÉëíÖÉëíÉääíK=eÉêîçêòìÜÉÄÉå=áëí=ÜáÉêÄÉá=ÉáåÉ=áå=ÇÉê=^ppbh^q=îçêÖÉåçããÉåÉ=
sÉêêáåÖÉêìåÖ=ÇÉë=îçå=ÇÉå=^ÄäáÉÑÉêÉêå=ÖÉãÉäÇÉíÉå=Å~K=OUIN=âÖ=mäìíçåáìãë=
ìã=ÉáåÉå=c~âíçê=îçå=Å~K=P=~ìÑ=Å~K=VIS=âÖK=eáÉêÄÉá=ï~ê=Ñ®äëÅÜäáÅÜÉêïÉáëÉ=
Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉå=ïçêÇÉåI=Ç~ëë=éê~âíáëÅÜ=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=mäìíçåáìã=áå=ÇÉå=
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^ÄÑ®ääÉå=ÇÉë=cçêëÅÜìåÖëòÉåíêìãë=h~êäëêìÜÉ=~ìë=ÇÉê=táÉÇÉê~ìÑ~êÄÉáíìåÖ=
ëí~ããíÉK=aáÉëÉ=ÑÉÜäÉêÜ~ÑíÉ=oÉÇìâíáçå=ÇÉê=mäìíçåáìãã~ëëÉ=ïáÉ=~ìÅÜ=~åÇÉêÉ=
aÉÑáòáíÉ=ïìêÇÉå=òïáëÅÜÉåòÉáíäáÅÜ=áå=ÇÉê=^ppbh^q=ÄÉÜçÄÉåK=dÉã®≈=ÇÉê=
^ppbh^q=EsÉêëáçå=VKOKîçã=cÉÄêì~ê=OMNMF=êÉëìäíáÉêí=ÑçäÖÉåÇÉë=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉë=
^ÄÑ~ääáåîÉåí~êW=

• NORKTUT=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=EÇ~îçå=NKOVP=dÉÄáåÇÉ=ãáí=ãáííÉäê~Çáç~âíáîÉå=
^ÄÑ®ääÉå=áå=ÇÉê=h~ããÉê=U~LRNNãF=

• OIP=bNR=_è=_Éí~Ld~ãã~Lb`Jpíê~ÜäÉê=EpíáÅÜí~Ö=NKNKOMNOI=ÜáÉêîçå=RIM=bNQ=
_è=j^tJ^ÄÑ®ääÉF=

• PIV=bNQ=_è=^äéÜ~Jpíê~ÜäÉê=EpíáÅÜí~Ö=NKNKOMNOI=ÜáÉêîçå=PIQ=bNP=_è=j^tJ
^ÄÑ®ääÉF=

• OUIN=âÖ=mìI=OUIT=âÖ=rJOPRI=NP=Ö=rJOPP=Eîçå=^ÄäáÉÑÉêÉêå=òìã=
báåä~ÖÉêìåÖëòÉáíéìåâí=~äë=hÉêåÄêÉååëíçÑÑ=ÖÉãÉäÇÉíF=

wìäÉíòí=ïìêÇÉ=Ç~ë=çK=~K=^ÄÑ~ääáåîÉåí~ê=áã=^ìÑíê~Ö=ÇÉë=_Ñp=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=q§s=
p§a=fåÇìëíêáÉ=pÉêîáÅÉ=dãÄe=ΩÄÉêéêΩÑíK=fã=cçâìë=ëí~åÇ=ÜáÉêÄÉá=ÉáåÉ=
§ÄÉêéêΩÑìåÖ=ÇÉê=hÉêåÄêÉååëíçÑÑã~ëëÉå=ìåÇ=ÇÉë=^âíáîáí®íëáåîÉåí~êë=ÇÉê=áå=
ÇáÉ=^ëëÉ=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=ëÅÜï~ÅÜ~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉK=eáÉêòì=ÉêÑçäÖíÉ=ÉáåÉ=
aìêÅÜëáÅÜí=ÇÉê=báåä~ÖÉêìåÖëÇçâìãÉåíÉ=ìåÇ=Éáå=^ÄÖäÉáÅÜ=ãáí=ÇÉå=
ÇáÉëÄÉòΩÖäáÅÜÉå=tÉêíÉå=áå=ÇÉê=^ppbh^q=ëçïáÉ=ÉáåÉ=~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉ=
mä~ìëáÄáäáí®íëéêΩÑìåÖK=^äë=bêÖÉÄåáë=ÇÉê=§ÄÉêéêΩÑìåÖ=ïìêÇÉå=bãéÑÉÜäìåÖÉå=
ÑçêãìäáÉêíI=ÇáÉ=Ç~ë=ãáí=ÇÉê=^ppbh^q=ÄÉêÉÅÜåÉíÉ=^âíáîáí®íëáåîÉåí~ê=ÇÉå=
ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=^ÄÑ®ääÉå=ÄÉëëÉê=~åé~ëëí=ÄòïK=^âíáîáí®íëìåíÉêëÅÜ®íòìåÖÉå=
îÉêãÉáÇÉíK=eáÉêòì=ÖÉÜ∏êí=ìK=~K=ÉáåÉ=^åé~ëëìåÖ=ÇÉë=mäìíçåáìãáåîÉåí~êë=îçå=
Å~K=OUIN=âÖ=áå=ÇÉê=^ppbh^q=ìã=Å~K=MIU=âÖ=~ìÑ=áåëÖÉë~ãí=Å~K=OUIV=âÖK=aáÉë=áëí=
áå=ÉêëíÉê=iáåáÉ=~ìÑ=ÉáåÉ=âçåëÉêî~íáîÉ=_ÉïÉêíìåÖ=îçå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=
mäìíçåáìã~åÖ~ÄÉå=áå=ÇÉå=báåä~ÖÉêìåÖëÇçâìãÉåíÉå=òìêΩÅâòìÑΩÜêÉå=ìåÇ=
åáÅÜí=~äë=ÉáåÇÉìíáÖÉê=_ÉäÉÖ=ÉáåÉê=òìë®íòäáÅÜÉå=éÜóëáëÅÜÉå=báåä~ÖÉêìåÖ=îçå=
mäìíçåáìã=òì=ïÉêíÉåK=a~êΩÄÉê=Üáå~ìë=ÄÉíêÉÑÑÉå=ÇáÉ=bãéÑÉÜäìåÖÉå=ìK=~K=ÉáåÉ=
hçêêÉâíìê=îçå=~ìëÖÉï®ÜäíÉå=ÄÉá=ÇÉê=báåä~ÖÉêìåÖ=ÇÉâä~êáÉêíÉå=
^âíáîáí®íë~åÖ~ÄÉåI=ÉáåÉ=^åé~ëëìåÖ=îçå=~ÄÑ~ääëéÉòáÑáëÅÜÉå=
kìâäáÇîÉêíÉáäìåÖÉå=ìåÇ=_ÉêÉÅÜåìåÖëêçìíáåÉå=ëçïáÉ=ÉáåÉ=sÉêîçääëí®åÇáÖìåÖ=
ÇÉê=^âíáîáí®íë~ìëïÉêíìåÖ=îçå=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=^ÄÑ®ääÉåK=

báåÉ=rãëÉíòìåÖ=~ääÉê=çK=~K=bãéÑÉÜäìåÖÉå=ä®ëëí=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉë=
dÉë~ãí~ÄÑ~ääáåîÉåí~êë=âÉáåÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=ûåÇÉêìåÖÉå=Éêï~êíÉåK=aáÉ=
bãéÑÉÜäìåÖÉå=ïìêÇÉå=ìå~ÄÜ®åÖáÖ=îçå=áÜêÉê=ã∏ÖäáÅÜÉå=
ëáÅÜÉêÜÉáíëíÉÅÜåáëÅÜÉå=_ÉÇÉìíìåÖ=ÑçêãìäáÉêíI=ìã=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉå=
o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=òìâΩåÑíáÖ=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåÇÉê=páÅÜÉêÜÉáíë~å~äóëÉå=
ã∏ÖäáÅÜëí=çÑÑÉå=òì=ëÉáåK=råíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=bãéÑÉÜäìåÖÉå=ïáêÇ=Ç~ë=
dÉë~ãíáåîÉåí~ê=ÑΩê=ÇáÉ=áå=ÇáÉ=^ëëÉ=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=^ÄÑ®ääÉ=~äë=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=
ÖÉå~ì=ÄÉïÉêíÉíI=ìã=mä~åìåÖÉå=ÑΩê=j~≈å~ÜãÉå=òìê=kçíÑ~ääîçêëçêÖÉ=
îçêåÉÜãÉå=òì=â∏ååÉåK=
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cΩê=ÇáÉ=mä~åìåÖ=îçå=j~≈å~ÜãÉå=òìê=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ®ääÉ=ëáåÇ=ÇáÉ=
ã∏ÖäáÅÜÉå=råëáÅÜÉêÜÉáíÉå=ÇÉë=^âíáîáí®íëáåîÉåí~êë=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåI=ÇáÉ=
~ìëÖÉÜÉåÇ=îçã=dÉë~ãíáåîÉåí~ê=ΩÄÉê=ÉáåòÉäåÉ=báåä~ÖÉêìåÖëâ~ããÉêå=Äáë=
Üáå=òì=ÉáåòÉäåÉå=^ÄÑ~ääÅÜ~êÖÉå=ìåÇ=ÓÖÉÄáåÇÉå=ÇÉìíäáÅÜ=òìåÉÜãÉåK=
oΩÅâëÅÜäΩëëÉ=îçã=ãáí=ÇÉê=^ppbh^q=ÄÉëíáããíÉå=^ÄÑ~ääáåîÉåí~ê=~ìÑ=Ç~ë=
^ÄÑ~ääáåîÉåí~ê=ÉáåòÉäåÉê=dÉÄáåÇÉ=ïÉêÇÉå=ÜáÉêÄÉá=çÜåÉ=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=
jÉëëìåÖÉå=~å=ÇÉå=êΩÅâÖÉÜçäíÉå=^ÄÑ®ääÉå=åìê=ÄÉÇáåÖí=ÄòïK=åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜ=
ëÉáåK==

_ÉÖäÉáíÉåÇ=òìê=ÄòïK=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=^âíì~äáëáÉêìåÖ=ÇÉë=^ÄÑ~ääáåîÉåí~êë=
áå=ÇÉê=^ppbh^q=áëí=ÉáåÉ=^âíì~äáëáÉêìåÖ=ìåÇ=sÉêîçääëí®åÇáÖìåÖ=ÇÉê=
sÉêÑ~ÜêÉåëÇçâìãÉåí~íáçå=òì=ÉãéÑÉÜäÉåK=báåÉ=§ÄÉê~êÄÉáíìåÖ=ÇÉê=píêìâíìê=
ÇÉê=a~íÉåÄ~åâ=^ppbh^q=áëí=òìÇÉã=òì=ΩÄÉêÇÉåâÉåI=ìã=ÇÉê=rãëÉíòìåÖ=
òìâΩåÑíáÖÉê=bêâÉååíåáëëÉI=òK=_K=~ìë=ÇÉê=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖI=ëÅÜåÉääÉê=ìåÇ=
äÉáÅÜíÉê=ÖÉêÉÅÜí=òì=ïÉêÇÉå=ìåÇ=ÉáåÉ=ÑΩê=~ääÉ=_ÉíÉáäáÖíÉå=ÜçÜÉ=
k~ÅÜîçääòáÉÜÄ~êâÉáí=òì=Éêã∏ÖäáÅÜÉåK=

=
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Anforderungen an Bergungstechnik und bestehende 
Möglichkeiten 
mêçÑK=p~ëÅÜ~=dÉåíÉëI=h~êäëêìÜÉê=fåëíáíìí=ÑΩê=qÉÅÜåçäçÖáÉ=EhfqF=

=

a~ë=fåëíáíìí=ÑΩê=qÉÅÜåçäçÖáÉ=ìåÇ=j~å~ÖÉãÉåí=áã=_~ìÄÉíêáÉÄ=ìãÑ~ëëí=áå=
iÉÜêÉ=ìåÇ=cçêëÅÜìåÖ=ÇáÉ=ÇêÉá=p®ìäÉå=

• _~ì~ìëÑΩÜêìåÖ=Eqj_^FI=

• c~Åáäáíó=j~å~ÖÉãÉåí=EcjF=ìåÇ=

• oΩÅâÄ~ì=âÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉê=^åä~ÖÉå=EqjohFK=

=

fã=jáííÉäéìåâí=ÇÉê=cçêëÅÜìåÖë~êÄÉáíÉå=ÇÉê=^ÄíÉáäìåÖ=qjoh=ëíÉÜÉå=ÇáÉ=
qÉÅÜåçäçÖáÉåI=ÇáÉ=sÉêÑ~ÜêÉå=ìåÇ=ÇáÉ=~ìëÑΩÜêÉåÇÉå=jÉåëÅÜÉåK=eáÉêÄÉá=
çéíáãáÉêÉå=ïáê=ÇáÉ=iÉáëíìåÖ=ÄÉëíÉÜÉåÇÉê=sÉêÑ~ÜêÉåI=ïáê=ÉêéêçÄÉå=ìåÇ=
ÉåíïáÅâÉäå=åÉì~êíáÖÉ=sÉêÑ~ÜêÉå=ìåÇ=îÉêÄÉëëÉêå=ÇáÉ=e~åÇÜ~ÄìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=
^ìíçã~íáçå=îçå=^Ää®ìÑÉåK=a~ë=j~å~ÖÉãÉåí=ÇÉê=mêçòÉëëÉ=ìåÇ=ÇáÉ=
^êÄÉáíëÉêäÉáÅÜíÉêìåÖ=ÇÉê=_ÉÇáÉåÉê=ëéáÉäÉå=ÖäÉáÅÜÉêã~≈Éå=ÉáåÉ=òÉåíê~äÉ=
oçääÉK=

aáÉ=^êÄÉáíÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=âÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉê=^åä~ÖÉå=ãΩëëÉå=åÉÄÉå=ÇÉå=
łâçåîÉåíáçåÉääÉå“=^åÑçêÇÉêìåÖÉåI=ïáÉ=òK=_K=ÇÉê=^êÄÉáíëëáÅÜÉêÜÉáíI=~ìÅÜ=ÇÉå=
ìãÑ~ëëÉåÇÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=^íçãÖÉëÉíò=ìåÇ=ÇÉê=
píê~ÜäÉåëÅÜìíòîÉêçêÇåìåÖ=ÖÉåΩÖÉåK=a~ë=ÜÉá≈íI=ÇáÉ=ÉáåÖÉëÉíòíÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=
ãΩëëÉå=ÖÉåÉÜãáÖìåÖëÑ®ÜáÖ=ëÉáåI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=áå=_ÉòìÖ=~ìÑ=ÇÉå=
píê~ÜäÉåëÅÜìíòK=eáåòì=âçããÉå=ïÉáíÉêÉ=^ëéÉâíÉI=ïáÉ=òK=_K=t~ëíÉ=
j~å~ÖÉãÉåí=çÇÉê=~ìÅÜ=aÉâçåí~ãáåáÉêÄ~êâÉáí=ìåÇ=pÅÜìíò=îçê=
hçåí~ãáå~íáçåëîÉêëÅÜäÉééìåÖK=

a~ë=håçïJÜçï=~ìë=ÇÉê=j~ëÅÜáåÉåíÉÅÜåáâ=ÇÉë=fåëíáíìíÉë=ÖÉé~~êí=ãáí=ÇÉã=
táëëÉå=~ìë=ÇÉã=_ÉêÉáÅÜ=hÉêåíÉÅÜåáâ=ïáêÇ=òìê=mä~åìåÖ=ÇÉê=
j~ëÅÜáåÉåíÉÅÜåáâ=ÑΩê=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ®ääÉ=~ìë=ÇÉê=^ëëÉ=ÖÉåìíòíK=
eáÉêòì=ïáêÇ=îçå=ÇÉê=^ÄíÉáäìåÖ=qÉÅÜåçäçÖáÉ=ìåÇ=j~å~ÖÉãÉåí=ÇÉë=oΩÅâÄ~ìë=
âÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉê=^åä~ÖÉå=ÇáÉ=łpíìÇáÉ=òìê=báÖåìåÖëÑ®ÜáÖâÉáí=ìåÇ=òìã=
båíïáÅâäìåÖëÄÉÇ~êÑ=îçå=dÉê®íëÅÜ~ÑíÉåLtÉêâòÉìÖÉå=ÑΩê=ÇÉå=báåë~íò=áå=ÇÉê=
pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff“=Éê~êÄÉáíÉíK=

eáÉêÄÉá=ëíÉÜÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ïáÉ=òK=_K=cÉêåëíÉìÉêìåÖI=mêçòÉëëëáÅÜÉêÜÉáíI=
_ÉÇáÉåÄ~êâÉáíI=^Äë~ìÖìåÖ=îçå=pí®ìÄÉåI=t~êíìåÖ=ìåÇ=^êÄÉáíëäÉáëíìåÖ=áã=
jáííÉäéìåâíK=
^ìÑÄ~ìÉåÇ=~ìÑ=ÉáåÉê=~ääÖÉãÉáåÉå=oÉÅÜÉêÅÜÉ=ïÉêÇÉå=ã∏ÖäáÅÜÉ=dÉê®íÉ=ìåÇ=
sÉêÑ~ÜêÉå=ÄÉïÉêíÉí=ìåÇ=ìåíÉêëìÅÜíK=a~ê~ìÑ=~ìÑÄ~ìÉåÇ=ïáêÇ=~ã=~âíìÉääÉå=
fëíJwìëí~åÇ=ÉáåëÉíòÄ~êÉê=j~ëÅÜáåÉå=Éáå=båíïáÅâäìåÖëÄÉÇ~êÑ=Éê~êÄÉáíÉíI=ÇÉê=
ÇÉå=ÄÉå∏íáÖíÉå=pçääJwìëí~åÇ=ïáÇÉêëéáÉÖÉäíK=aÉê=åçíïÉåÇáÖÉ=
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båíïáÅâäìåÖëÄÉÇ~êÑ=ïáêÇ=Ç~åå=~ìÑÖÉòÉáÖí=ìåÇ=ÉáåÉ=pÅÜ®íòìåÖ=òìã=
^ìÑï~åÇ=ìåÇ=rãÑ~åÖ=ÇÉê=åçíïÉåÇáÖÉå=^êÄÉáíÉå=ÉêëíÉääíK=
pçãáí=ëçää=~ã=båÇÉ=ÇÉê=píìÇáÉ=Éáå=§ÄÉêÄäáÅâ=ëíÉÜÉåI=ïÉäÅÜÉ=dÉê®íÉ=~ã=
j~êâí=îçêÜ~åÇÉå=ëáåÇ=ìåÇ=ïÉäÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëÄÉÇ~êÑÉ=å∏íáÖ=ëáåÇI=ìã=
~ìÑÄ~ìÉåÇ=~ìÑ=ÇÉã=pí~åÇ=ÇÉê=qÉÅÜåáâ=ÇÉå=_ÉÇáåÖìåÖÉå=ÇÉê=^ppb=ÖÉêÉÅÜí=
òì=ïÉêÇÉåK=aáÉë=áëí=å∏íáÖI=Ç~=ÇáÉ=~âíìÉääÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=ìåÇ=j~ëÅÜáåÉåI=ÇáÉ=
ÇÉê=j~êâí=ÄáÉíÉíI=åáÅÜí=çÜåÉ=ìãÑ~ëëÉåÇÉ=båíïáÅâäìåÖÉå=ìåÇ=
léíáãáÉêìåÖÉå=òìê=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ®ääÉ=ÉáåÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=

=
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Erfahrungen beim praktischen Einsatz fernmanipulierter 
Technik (in der Kerntechnik) 
aêKJfåÖK=jáÅÜ~Éä=dìëíã~ååI=hÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉ=eáäÑëÇáÉåëí=dãÄe=

=

pÉáí=ÇÉå=NVSMÉê=g~ÜêÉå=ïáêÇ=áå=ÇÉê=hÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉå=eáäÑëÇáÉåëí=dãÄe=EhedF=
ìåÇ=áÜêÉê=sçêÖ®åÖÉêçêÖ~åáë~íáçåI=ÇÉã=hÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉå=eáäÑëòìÖI=
cÉêåÜ~åíáÉêìåÖëíÉÅÜåáâ=ÉåíïáÅâÉäí=ìåÇ=ÉáåÖÉëÉíòíK=^ìÑÄ~ìÉåÇ=~ìÑ=ÇáÉëÉå=
bêÑ~ÜêìåÖÉå=ïÉêÇÉå=áã=_Éáíê~Ö=~ääÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉå=_ÉêÉáÅÜÉ=òïáëÅÜÉå=ÇÉã=
^êÄÉáíëéä~íò=ÇÉê=_ÉÇáÉåÉê=ΩÄÉê=ÇáÉ=iÉáíëí~åÇëJhçåÑáÖìê~íáçå=ìåÇ=ÇáÉ=
a~íÉåΩÄÉêíê~ÖìåÖ=Äáë=Üáå=òìã=h~ãÉê~=ìåíÉêëíΩíòíÉå=báåë~íò=ÇÉê=
e~åÇÜ~ÄìåÖëëóëíÉãÉ=ìåÇ=ÇÉê=~åÖÉïÉåÇÉíÉå=_É~êÄÉáíìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=
îçêÖÉëíÉääíK=

kÉÄÉå=ÖêìåÇäÉÖÉåÇÉå=råíÉêëÅÜÉáÇìåÖÉå=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=póëíÉãJjçÄáäáí®í=
ìåÇ=ÇÉê=_ÉÇáÉåéÉêëçå~äJbáåÄáåÇìåÖ=ïáêÇ=ÇÉê=bêÑ~ÜêìåÖëÖÉïáåå=ÇìêÅÜ=êÉ~äÉ=
báåë®íòÉ=Éêä®ìíÉêíI=ÇÉê=áå=ÇáÉ=hçåòÉéíáçå=ìåÇ=péÉòáÑáâ~íáçå=åÉìÉê=dÉê®íÉ=
ÉáåÑäáÉ≈íK=^åÜ~åÇ=òïÉáÉê=_ÉáëéáÉäÉ=~ìë=ÇÉã=îçêÜ~åÇÉåÉå=dÉê®íÉé~êâ=ÇÉê=
hed=ä®ëëí=ëáÅÜ=ÇáÉ=póëíÉã~íáâ=ÇÉê=hçåòÉéíáçå=îçå=cÉêåÜ~åíáÉêìåÖëíÉÅÜåáâ=
ÑΩê=ÉáåÉå=îáÉäÑ®äíáÖÉå=báåë~íòÄÉêÉáÅÜ=ÉêâÉååÉåK=

aáÉ=ëáÅÜÉêÉ=_ÉÇáÉåÄ~êâÉáí=ÇÉë=póëíÉãë=ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉë=
píê~ÜäÉåëÅÜìíòÉë=ìåÇ=ÇáÉ=òìîÉêä®ëëáÖÉ=hçããìåáâ~íáçå=òïáëÅÜÉå=ÇÉã=
iÉáíëí~åÇ=ìåÇ=ÇÉã=ÉáåÖÉëÉíòíÉå=båÇÉÑÑÉâíçêI=òK=_K=ãáí=eáäÑÉ=îçå=oÉä~áëJ
qÉÅÜåçäçÖáÉI=ïÉêÇÉå=ÉÄÉåëç=~åÖÉëéêçÅÜÉå=ïáÉ=ÇáÉ=hçãéçåÉåíÉå=òìê=
_ÉÇáÉåÉêìåíÉêëíΩíòìåÖ=áå=cçêã=ëíê~ÜäÉåíçäÉê~åíÉê=h~ãÉê~ë=ìåÇ=
rãÖÉÄìåÖëJpÉåëçêáâK=

báåÉ=wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=bêÑ~ÜêìåÖÉå=ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=åÉìÉêÉê=
bêâÉååíåáëëÉ=~ìë=ÇÉã=báåë~íò=îçå=cÉêåÜ~åíáÉêìåÖëíÉÅÜåáâ=å~ÅÜ=ÇÉã=
oÉ~âíçêìåÖäΩÅâ=áå=g~é~å=êìåÇÉí=ÇáÉ=a~êëíÉääìåÖ=~Ä=ìåÇ=òÉáÖí=ÇáÉ=éê~âíáëÅÜÉ=
^åïÉåÇìåÖ=~ìÑ=Éáå=ä~ìÑÉåÇÉë=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉJmêçàÉâí=åÉìÉê=dÉê®íëÅÜ~ÑíÉåK=

=
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Planungsanforderungen an die Rückholung am Beispiel 
einer Konzeptskizze 
aáêâ=i~ëâÉI=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=

=

^ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=ÇÉëçä~íÉå=wìëí~åÇë=ÇÉë=p~äòÖÉÄáêÖÉë=áå=ÇÉê=ÜÉìíáÖÉå=
pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ãΩëëÉå=òìå®ÅÜëí=~ääÉ=åáÅÜí=ãÉÜê=åçíïÉåÇáÖÉå=
dêìÄÉåê®ìãÉ=îÉêÑΩääí=ìåÇ=ÜáÉêÇìêÅÜ=ÇáÉ=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=ÄÉëíã∏ÖäáÅÜ=
ëí~ÄáäáëáÉêí=ïÉêÇÉåK=bêëí=å~ÅÜ=ÇÉê=pí~ÄáäáëáÉêìåÖ=ìåÇ=ÉáåÉê=ëáÅÜ=ÜáÉê~ìë=
ÉêÖÉÄÉåÇÉå=pé~ååìåÖëìãä~ÖÉêìåÖ=â∏ååÉå=åÉìÉ=wìÖ~åÖëJ=ìåÇ=
^ìëêáÅÜíìåÖëëíêÉÅâÉå=òì=ÇÉå=báåä~ÖÉêìåÖëâ~ããÉêå=~ìÑÖÉÑ~ÜêÉå=ïÉêÇÉåK=
aáÉë=áëí=ìå~ÄÜ®åÖáÖ=îçã=pçÜäÉååáîÉ~ìI=îçå=ÇÉã=~ìë=h~ããÉêòìÖ~åÖëJ=ìåÇ=
^ìëêáÅÜíìåÖëëíêÉÅâÉå=åÉì=~ìÑÖÉÑ~ÜêÉå=ïÉêÇÉåK=

fã=o~ÜãÉå=ÉáåÉê=hçåòÉéíëâáòòÉ=Ü~í=ÇáÉ=ajq=dãÄe=C=`çK=hd=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=
wìÖ~åÖëî~êá~åíÉå=òì=ÇÉå=báåä~ÖÉêìåÖëâ~ããÉêå=áÇÉåíáÑáòáÉêí=ìåÇ=
ãáíÉáå~åÇÉê=îÉêÖäáÅÜÉåK=eáÉêÄÉá=ïìêÇÉå=wìÖ~åÖëî~êá~åíÉå=îçå=
ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=káîÉ~ìë=~ìë=ÄÉíê~ÅÜíÉíK=fåëÖÉë~ãí=ä~ëëÉå=ëáÅÜ=ãÉÜêÉêÉ=
wìÖ~åÖëî~êá~åíÉå=áÇÉåíáÑáòáÉêÉåI=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=~ìÑ=ÇÉê=TRMJ
ìåÇ=TORJãJpçÜäÉ=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=^ÄÑ®ääÉ=ÖÉÉáÖåÉí=ï®êÉåK==

báåÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=cê~ÖÉëíÉääìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=mä~åìåÖ=áëí=ÇáÉ=
dÉåÉÜãáÖìåÖëÑ®ÜáÖâÉáí=ÇÉë=sçêÜ~ÄÉåëI=ÇK=ÜK=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=
mä~åìåÖë~êÄÉáíÉå=ãìëë=ÇáÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉ=oÉ~äáëáÉêÄ~êâÉáí=ëçïáÉ=ÇáÉ=
cìåâíáçåëÑ®ÜáÖâÉáí=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=hçãéçåÉåíÉå=ìåÇ=póëíÉãÉ=ÖÉòÉáÖí=ìåÇ=Éë=
ãΩëëÉå=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=dÉåÉÜãáÖìåÖëÉêä~åÖìåÖ=åçíïÉåÇáÖÉå=k~ÅÜïÉáëÉ=
ÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK=aáÉë=Öáäí=ëçïçÜä=ÑΩê=ÇÉå=ÄÉëíáããìåÖëÖÉã®≈Éå=_ÉíêáÉÄ=~äë=
~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåÇÉå=ã∏ÖäáÅÜÉå=pí∏êÑ®ääÉK==

aáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=mä~åìåÖë~åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=îçêÖÉëÉÜÉåÉ=
oΩÅâÜçäìåÖëéä~åìåÖ=ä~ëëÉå=ëáÅÜ=áå=ÇêÉá=_ÉêÉáÅÜÉ=ÉáåíÉáäÉåW==

• oÉÅÜíäáÅÜÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=

• páÅÜÉêÜÉáíäáÅÜÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=

• _ÉíêáÉÄäáÅÜÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=

wìã=_ÉáëéáÉä=ãìëë=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=ÄÉêÖÄ~ìäáÅÜÉå=páÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=k~ÅÜïÉáë=ÇÉë=
bêÜ~äíë=ÇÉê=dÉÄáêÖëáåíÉÖêáí®í=ÄÉá=ÇÉê=^ìÑÑ~ÜêìåÖ=îçå=åÉìÉå=
h~ããÉêòìÖ~åÖëJ=ìåÇ=^ìëêáÅÜíìåÖëëíêÉÅâÉå=ÄÉíê~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉåK=eáÉêÄÉá=Öáäí=
Éë=å~ÅÜòìïÉáëÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=ÄòïK=å~ÅÜ=ÇÉê=^ìÑÑ~ÜêìåÖ=Ç~ë=
jáåáã~äëé~ååìåÖëâêáíÉêáìã=ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïáêÇK=_Éá=sÉêäÉíòìåÖ=ÇáÉëÉë=
hêáíÉêáìãë=â∏ååíÉ=aÉÅâÖÉÄáêÖëä∏ëìåÖ=áå=ÇáÉ=åÉì=~ìÑÖÉÑ~ÜêÉåÉå=píêÉÅâÉå=
ÉáåÇêáåÖÉå=ìåÇ=áã=ëÅÜäáããëíÉå=c~ää=òì=ÉáåÉã=ìåâçåíêçääáÉêÄ~êÉå=
i∏ëìåÖëÉáåÄêìÅÜ=ÑΩÜêÉåK=
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Anforderungen an und Realisierungsmöglichkeiten für ein 
Schleusensystem für die Rückholung 
aêK=g∏êÖ=cÉáåÜ~äëI=ajq=dãÄe=

=

fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=mêçàÉâíë=łoΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=ê~Çáç~âíáîÉå=^ÄÑ®ääÉ=~ìë=ÇÉã=
båÇä~ÖÉê=^ëëÉ=Ó=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=òìê=_ÉìêíÉáäìåÖ=ÇÉê=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=ÄÉá=
ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ“=ïÉêÇÉå=áå=ÇêÉá=pÅÜêáííÉå=ÇìêÅÜ=^åÄçÜêÉå=ìåÇ=£ÑÑåÉå=ÇÉê=
báåä~ÖÉêìåÖëâ~ããÉêå=EbihF=TLTRM=ìåÇ=NOLTRM=ëçïáÉ=ÇÉã=éêçÄÉïÉáëÉå=
_ÉêÖÉå=îçå=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉå=bêâÉååíåáëëÉ=ΩÄÉê=ÇÉå=wìëí~åÇ=
ÇÉê=bih=ìåÇ=ÇÉê=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=ÖÉïçååÉåK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=ïÉêÇÉå=Ç~ÄÉá=~ääÉ=
sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉåI=sÉêÑ~ÜêÉå=ìåÇ=íÉÅÜåáëÅÜÉå=báåêáÅÜíìåÖÉå=Ç~ÜáåÖÉÜÉåÇ=
~ìëÖÉäÉÖí=ìåÇ=ÉêéêçÄíI=Ç~ëë=ÇÉêÉå=tÉáíÉêåìíòìåÖ=áã=eáåÄäáÅâ=~ìÑ=ÇáÉ=
íÉÅÜåáëÅÜÉ=báÖåìåÖI=ÇáÉ=dÉÄáêÖëÄÉÜÉêêëÅÜìåÖ=ìåÇ=ÖÉåÉÜãáÖìåÖëêÉÅÜíäáÅÜÉ=
^ëéÉâíÉ=áå=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=ÖÉÖÉÄÉå=áëíK=cçäÖäáÅÜ=ëáåÇ=ÇáÉ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉë=
pÅÜêáííÉë=O=ÇÉê=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=E£ÑÑåÉå=îçå=bih=TLRM=ìåÇ=bih=NOLTRM=ìåÇ=
ÇáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=îçå=h~ããÉêJ=ìåÇ=dÉÄáåÇÉòìëí~åÇF=ÖÉéä~åíÉå=
pÅÜäÉìëÉåëóëíÉãÉ=ÇÉê~êí=~ìëÖÉäÉÖíI=Ç~ëë=ÉáåÉ=tÉáíÉêåìíòìåÖ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉê=
oΩÅâÜçäìåÖ=ÄÉá=~ääÉå=áå=ÇÉå=§ÄÉêäÉÖìåÖÉå=òìê=łhçåâêÉíáëáÉêìåÖ=ÇÉê=
j~ÅÜÄ~êâÉáíëëíìÇáÉ=òìã=çéíáã~äÉå=sçêÖÉÜÉå=ÄÉá=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=i^t=
dÉÄáåÇÉ“=ÉåíïáÅâÉäíÉå=ìåÇ=ÄÉîçêòìÖíÉå=^ìëêáÅÜíìåÖëî~êá~åíÉå=ã∏ÖäáÅÜ=áëíK=
aáÉ=ÖêìåÇë®íòäáÅÜÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÑΩê=Éáå=ëçäÅÜÉë=pÅÜäÉìëÉåëóëíÉã=ëáåÇ==

• ÇáÉ=sÉêãÉáÇìåÖ=îçå=hçåí~ãáå~íáçåëîÉêëÅÜäÉééìåÖI=

• ÇáÉ=qêÉååìåÖ=îçå=píê~ÜäÉåëÅÜìíòÄÉêÉáÅÜÉåI=

• ÇáÉ=báåÖêÉåòìåÖ=îçå=^ìëïáêâìåÖÉå=ÄÉá=pí∏êÑ®ääÉå=

• ëçïáÉ=ÇáÉ=wìíêáííëëáÅÜÉêìåÖ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=_ÉêÉáÅÜÉ=Epíê~ÜäÉåëÅÜìíò=
ìåÇ=^åä~ÖÉåëáÅÜÉêìåÖFK=

a~ÜÉê=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=pÅÜäÉìëÉåëóëíÉãÉ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=çÄÉå=ÖÉå~ååíÉå=
^êÄÉáíÉå=ìK=~K=ãáí=ÉáåÉã=ëçÖÉå~ååíÉå=açééÉäÇÉÅâÉäëóëíÉã=ëç=ÖÉéä~åí=ìåÇ=
~ìëÖÉäÉÖíI=Ç~ëë=äçëÉë=j~íÉêá~ä=ìåÇ=~ìÅÜ=^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉ=âçåí~ãáå~íáçåëÑêÉá=
îÉêé~Åâí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=bÄÉåëç=â∏ååÉå=j~íÉêá~äI=dêç≈âçãéçåÉåíÉå=ìåÇ=
mÉêëçåÉå=ëÉé~ê~í=ÖÉëÅÜäÉìëí=ïÉêÇÉåK=a~êΩÄÉê=Üáå~ìë=ëíÉÜí=Éáå=_ÉêÉáÅÜ=ÑΩê=
fåëí~åÇëÉíòìåÖëJ=ìåÇ=aÉâçåí~ãáå~íáçåë~êÄÉáíÉå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖK=aáÉ=
pÅÜäÉìëÉåëóëíÉãÉ=ÑçäÖÉå=Ç~ÄÉá=ÉáåÉã=òïÉáëíìÑáÖÉå=páÅÜÉêÜÉáíëâçåòÉéíI=áå=
ÇÉã=ÇÉê=fååÉêÉ=^êÄÉáíëÄÉêÉáÅÜ=ÇáêÉâí=îçê=ÇÉê=bih=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=ëçÖÉå~ååíÉ=
fååÉêÉ=pÅÜäÉìëÉ=îçå=ÇÉã=ûì≈ÉêÉå=^êÄÉáíëÄÉêÉáÅÜ=~ÄÖÉíêÉååí=áëíK=aÉê=ûì≈ÉêÉ=
^êÄÉáíëÄÉêÉáÅÜ=ïáêÇ=ïáÉÇÉêìã=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=ëçÖÉå~ååíÉ=ûì≈ÉêÉ=pÅÜäÉìëÉ=îçã=
pçåëíáÖÉå=dêìÄÉåê~ìã=~ÄÖÉíêÉååíK==

cΩê=Ç~ë=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=ÄÉá=ÇÉã=£ÑÑåÉå=ÇÉê=bih=
ÉåíëíÉÜÉåÇÉ=e~ìÑïÉêâ=ëçïáÉ=sÉêë~íòJ=ìåÇ=sÉêëíìêòã~íÉêá~äI=ïÉäÅÜÉë=~ìë=ÇÉê=
bih=ÖÉïçååÉå=ïáêÇI=áëí=Éáå=ÖÉÉáÖåÉíÉë=_ÉÜ®äíÉêâçåòÉéí=òì=ï®ÜäÉåK=
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^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÄÉÖêÉåòíÉå=c∏êÇÉêã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ΩÄÉê=ÇÉå=pÅÜ~ÅÜí=^ëëÉ=O=Äáë=
òìê=cÉêíáÖëíÉääìåÖ=ìåÇ=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=ÇÉë=pÅÜ~ÅÜíÉë=^ëëÉ=R=áëí=Éáå=QMMJäJ
c~ëë=~äë=rãîÉêé~ÅâìåÖ=ÖÉéä~åíK=cΩê=ÇáÉ=éêçÄÉïÉáëÉ=_ÉêÖìåÖ=îçå=
^ÄÑ~ääÖÉÄáåÇÉå=ìåÇ=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=áëí=àÉÇçÅÜ=ÉáåÉ=Öê∏≈ÉêÉ=rãîÉêé~ÅâìåÖI=
òK=_K=áå=häÉáåÅçåí~áåÉêåI=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=Ç~=QMMJäJc®ëëÉê=åáÅÜí=ÖÉÉáÖåÉí=ëáåÇ=~äë=
rãîÉêé~ÅâìåÖ=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ÑΩê=s_^JdÉÄáåÇÉK=aáÉ=pÅÜäÉìëÉå=ëáåÇ=Ç~ÜÉê=ëç=
~ìëÖÉäÉÖíI=Ç~ëë=ëáÉ=Éáå=^ÄÑΩääJ=ìåÇ=qê~åëéçêíëóëíÉã=ÑΩê=QMMJäJc®ëëÉêI=ÑΩê=
häÉáåÅçåí~áåÉê=çÇÉê=ÉáåÉ=hçãÄáå~íáçå=îçå=ÄÉáÇÉå=~ìÑåÉÜãÉå=â∏ååÉåK==

t®ÜêÉåÇ=ÉáåÉ=ûì≈ÉêÉ=pÅÜäÉìëÉ=áããÉê=òÉåíê~ä=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=ÖÉï®ÜäíÉå=
^ìëêáÅÜíìåÖëî~êá~åíÉ=~åÖÉäÉÖí=ïÉêÇÉå=â~ååI=â∏ååÉå=ÇáÉ=fååÉêÉå=pÅÜäÉìëÉå=
ÉÄÉåÑ~ääë=òÉåíê~ä=~åÖÉäÉÖí=çÇÉê=~ÄÉê=~ìë=ãÉÜêÉêÉå=â~ããÉêå~ÜÉå=fååÉêÉå=
pÅÜäÉìëÉå=êÉ~äáëáÉêí=ïÉêÇÉåK=_Éá=ÇÉã=òÉåíê~äÉå=pÅÜäÉìëÉåëóëíÉã=ìãÑ~ëëí=ÇÉê=
fååÉêÉ=^êÄÉáíëÄÉêÉáÅÜ=Ñ~ëí=îçääëí®åÇáÖ=ÇáÉ=^ìëêáÅÜíìåÖëJ=ìåÇ=
h~ããÉêòìÖ~åÖëëíêÉÅâÉå=ìåÇ=áëí=ëçãáí=ÇÉìíäáÅÜ=Öê∏≈Éê=~äë=ÄÉáã=
â~ããÉêå~ÜÉå=pÅÜäÉìëÉåëóëíÉãK=a~ë=â~ããÉêå~ÜÉ=pÅÜäÉìëÉåëóëíÉã=ãáí=
ÉáåÉê=Ü∏ÜÉêÉå=^åò~Üä=fååÉêÉê=pÅÜäÉìëÉå=ÄÉä®ëëí=Ç~ÖÉÖÉå=Ñ~ëí=åìê=ÇáÉ=
h~ããÉêòìÖ~åÖëëíêÉÅâÉå=òì=ÇÉå=àÉïÉáäáÖÉå=báåä~ÖÉêìåÖëâ~ããÉêå=~äë=
fååÉêÉå=^êÄÉáíëÄÉêÉáÅÜK=aáÉ=^ìëï~Üä=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=pÅÜäÉìëÉåëí~åÇçêíÉ=
ìåÇ=JëóëíÉãÉ=ÄÉÉáåÑäìëëí=ÇÉìíäáÅÜ=ÇáÉ=mä~åìåÖ=ÇÉê=q®íáÖâÉáíÉå=òìê=
oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=^ÄÑ®ääÉ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=dÉÄáêÖëÄÉÜÉêêëÅÜìåÖI=
~ÄÉê=~ìÅÜ=~ìë=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜíK=

aáÉ=ÄÉáÇÉå=Ó=~åÜ~åÇ=ÇÉê=i~ÖÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜ=~ìëÖÉäÉÖíÉå=Ó=
pÅÜäÉìëÉåëóëíÉãÉ=Ü~ÄÉå=àÉïÉáäë=sçêJ=ìåÇ=k~ÅÜíÉáäÉI=ÇáÉ=áå=ÇÉê=ïÉáíÉêÉå=
mä~åìåÖ=~Äòìï®ÖÉå=ëáåÇK=eáÉêÄÉá=áëí=ëçïçÜä=ÇÉê=hçåí~ãáå~íáçåëÖê~Ç=ÇÉë=
_ÉêÉáÅÜÉë=îçê=ÇÉê=fååÉêÉå=pÅÜäÉìëÉ=~äë=~ìÅÜ=ÇáÉ=cÉêåÄÉÇáÉåÄ~êâÉáí=îçå=
dÉê®íÉå=ΩÄÉê=ä®åÖÉêÉ=píêÉÅâÉå=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=^ìÅÜ=ÇáÉ=_ÉÇáåÖìåÖÉå=ÑΩê=ÖÖÑK=
åçíïÉåÇáÖÉ=k~ÅÜëÅÜåÉáÇÉ~êÄÉáíÉå=ëçïáÉ=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=o~ìãÄÉÇ~êÑ=
ëáåÇ=~ìë=páÅÜí=ÇÉê=dÉÄáêÖëÄÉÜÉêêëÅÜìåÖ=ÜáÉêÄÉá=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåK==

cΩê=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=ÖêìåÇë®íòäáÅÜÉå=oÉ~äáëáÉêìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ÉáåÉë=òÉåíê~äÉå=
ìåÇ=ÉáåÉë=â~ããÉêå~ÜÉå=pÅÜäÉìëÉåëóëíÉãë=ëáåÇ=Ç~ÜÉê=~ìë=ÉáåÉê=
dêìåÇî~êá~åíÉ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉI=ÑΩê=ÇáÉ=àÉïÉáäáÖÉ=mçëáíáçåáÉêìåÖ=áã=
dêìÄÉåÖÉÄ®ìÇÉ=çéíáãáÉêíÉ=oÉ~äáëáÉêìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=áã=eáåÄäáÅâ=~ìÑ=ÇáÉ=
dÉÄáêÖëëÅÜçåìåÖI=òK=_K=ÇìêÅÜ=qêÉååìåÖ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=_ÉêÉáÅÜÉ=ÇÉê=
pÅÜäÉìëÉå=áå=ãÉÜêÉêÉ=píêÉÅâÉå=ÖÉêáåÖÉêÉå=nìÉêëÅÜåáííëI=ÉåíïáÅâÉäí=ïçêÇÉåK==

aáÉ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=ÉåíïáÅâÉäíÉå=pÅÜäÉìëÉåëóëíÉãÉ=
ÉêÑΩääÉå=åÉÄÉå=ÇÉå=ÖêìåÇë®íòäáÅÜÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=pÅÜäÉìëÉå=áå=
âÉêåíÉÅÜåáëÅÜÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=~ìÅÜ=ÇáÉ=ÄÉëçåÇÉêÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ìåÇ=
o~åÇÄÉÇáåÖìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=ÇÉê=ÉáåÖÉä~ÖÉêíÉå=ê~Çáç~âíáîÉå=
^ÄÑ®ääÉ=~ìë=ÉáåÉã=_ÉêÖïÉêâ=EpÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ffFK=bë=ïÉêÇÉå=
oÉ~äáëáÉêìåÖëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ÖÉéä~åíI=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=ÖÉÉáÖåÉíÉ=
_ÉÜ®äíÉêâçåòÉéíÉ=ìåíÉêëíΩíòÉå=ìåÇ=~ìë=^ëéÉâíÉå=ÇÉê=dÉÄáêÖëÄÉÜÉêêëÅÜìåÖ=
ìåÇ=~ìë=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉê=páÅÜí=çéíáãáÉêíÉ=i∏ëìåÖÉå=ÑΩê=ÇÉå=báåë~íò=áå=~ääÉå=
ÄÉíê~ÅÜíÉíÉå=s~êá~åíÉå=äáÉÑÉêåK==
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Faktenerhebung – Ergebnisse und Erfahrungen 
aáéäKJfåÖK=dáëÄÉêí=qÉêÄ~ÅÜI=^ëëÉJdãÄe=

=

aáÉ=^ëëÉJdãÄe=ÄÉíêÉáÄí=å~ÅÜ=ìãÑ~åÖêÉáÅÜÉê=sçêÄÉêÉáíìåÖ=ëÉáí=gìåá=OMNO=~å=
ÇÉê=báåä~ÖÉêìåÖëâ~ããÉê=EbihF=TLTRM=ÇÉå=pÅÜêáíí=N=ÇÉê=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖI=ÄÉá=
ÇÉã=ÇÉê=wìëí~åÇ=ÇÉê=bih=ìåÇ=ÇÉë=ìãÖÉÄÉåÇÉå=dÉÄáêÖÉë=EpÅÜïÉÄÉåI=pçÜäÉI=
mÑÉáäÉêF=ëçïáÉ=ã∏ÖäáÅÜÉ=eçÜäê®ìãÉ=áå=ÇÉê=bih=ÉêâìåÇÉí=ïÉêÇÉå=ëçääÉåK=

aÉå=ÉáÖÉåíäáÅÜÉå=_çÜê~êÄÉáíÉå=ÖáåÖÉå=Éáå=ìãÑ~åÖêÉáÅÜÉë=
bêéêçÄìåÖëéêçÖê~ãã=ìåÇ=Éáå=~ìÑï®åÇáÖÉë=~íçãJ=ìåÇ=ÄÉêÖêÉÅÜíäáÅÜÉë=
dÉåÉÜãáÖìåÖëJ=ìåÇ=wìä~ëëìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=îçê~ìëK=

fã=wÉáíê~ìã=òïáëÅÜÉå=gìåá=OMNO=ìåÇ=^ìÖìëí=OMNP=ïìêÇÉå=òïÉá=_çÜêìåÖÉå=
ãáí=~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉã=jÉëëJ=ìåÇ=bêâìåÇìåÖëéêçÖê~ãã=EÖÉçéÜóëáâ~äáëÅÜÉ=
jÉëëìåÖÉåI=ìK=~K=o~Ç~êëçåÇáÉêìåÖÉåF=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíW=

• _çÜêìåÖ=^=N=EMSLNOJMNLNPI=aìêÅÜ∏êíÉêìåÖ=ÇÉë=sÉêëÅÜäìëëÄ~ìïÉêâë=ìåÇ=
ã∏ÖäáÅÜÉ=bêâìåÇìåÖ=ÉáåÉë=eçÜäê~ìãë=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=cáêëíÉ=ÇÉê=bihFW=
aáÉ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=_çÜêìåÖ=ïìêÇÉ=Ç~ÇìêÅÜ=ïÉëÉåíäáÅÜ=ÉêëÅÜïÉêíI=
Ç~ëë=ÄÉêÉáíë=å~ÅÜ=âìêòÉê=wÉáí=ÉáåÉ=_áíìãÉåëÅÜáÅÜí=~åÖÉíêçÑÑÉå=ïìêÇÉI=
ÇáÉ=ëáÅÜ=áå=áÜêÉå=íÉÅÜåáëÅÜÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=~åÇÉêë=îÉêÜ~äíÉå=Ü~íI=~äë=
ìêëéêΩåÖäáÅÜ=~åÖÉåçããÉåK=fã=ïÉáíÉêÉå=_çÜêäçÅÜîÉêä~ìÑ=ïìêÇÉ=ÇìêÅÜ=
o~Ç~êëçåÇáÉêìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=_çÜêäçÅÜ=ÇÉê=í~íë®ÅÜäáÅÜÉ=sÉêä~ìÑ=ÇÉê=
cáêëíâçåíìê=Ç~êÖÉëíÉääíK==

• _çÜêìåÖ=^=P=EMQLNPJMULNPFW=aáÉ=_çÜêìåÖ=^=P=ï~ê=áã=ìêëéêΩåÖäáÅÜÉå=
_çÜêJ=ìåÇ=bêâìåÇìåÖëéêçÖê~ãã=åáÅÜí=îçêÖÉëÉÜÉåK=páÉ=ïìêÇÉ=
Ä~ëáÉêÉåÇ=~ìÑ=ÇÉå=bêâÉååíåáëëÉå=ÇÉê=Éêï®ÜåíÉå=o~Ç~êëçåÇáÉêìåÖÉå=
ëçïáÉ=ÉáåÉê=òìë®íòäáÅÜÉå=píç≈âçåíìêãÉëëìåÖ=~äíÉêå~íáî=òìê=_çÜêìåÖ=
^=O=ÉåíïáÅâÉäí=ìåÇ=ÖÉéä~åíK=páÉ=ÑΩÜêíÉ=~ã=sÉêëÅÜäìëëÄ~ìïÉêâ=îçêÄÉá=
ÇìêÅÜ=ÇÉå=mÑÉáäÉê=áå=oáÅÜíìåÖ=ÇÉê=bihK=_Éá=ÉáåÉê=qÉìÑÉ=îçå=Å~K=OP=ã=
ïìêÇÉ=ÇáÉ=bihI=å~ÅÜ=ïÉáíÉêÉå=MIO=ã=Éáå=s_^JdÉÄáåÇÉ=ÉêêÉáÅÜíK==

aÉê=åçíïÉåÇáÖÉ=^ìÑï~åÇ=ÑΩê=ÇáÉ=^ìÑä~ÖÉå~Ä~êÄÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉê=
~íçãêÉÅÜíäáÅÜÉå=dÉåÉÜãáÖìåÖ=ëçïáÉ=ÇáÉ=^åé~ëëìåÖ=ÇÉë=ÄÉíêáÉÄäáÅÜÉå=
oÉÖÉäïÉêâë=~å=ÇáÉ=bêÑçêÇÉêåáëëÉ=ÇÉê=_çÜêìåÖÉå=Ü~í=ÉáåÉå=ïÉëÉåíäáÅÜ=
Öê∏≈ÉêÉå=rãÑ~åÖ=~åÖÉåçããÉåI=~äë=ìêëéêΩåÖäáÅÜ=ÉáåÖÉëÅÜ®íòíK=

aáÉ=ÄáëÜÉê=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=_çÜêìåÖÉå=ìåÇ=bêâìåÇìåÖÉå=äáÉÑÉêíÉå=ïÉêíîçääÉ=
bêâÉååíåáëëÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=báÖåìåÖ=ÇÉë=dÉê®íë=ëçïáÉ=ΩÄÉê=ÇÉå=wìëí~åÇ=ÇÉê=bihI=
ïÉäÅÜÉ=ÄÉá=ÇÉê=mä~åìåÖ=ÇÉê=ïÉáíÉêÉå=bêâìåÇìåÖÉå=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåK=

=
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Salzlösungszutritt Asse – Prognosemöglichkeit, 
Erkundung, Gegenmaßnahmen 
^åÇêÉ~ë=gçÅâÉäI=bo`lpmi^k=fåÖÉåáÉìêÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=dÉçíÉÅÜåáâ==
ìåÇ=_ÉêÖÄ~ì=ãÄe==

aêK=dêáí=d®êíåÉêI=aêK=gÉåë=cΩÜêÄ∏íÉêI=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=

=

fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=ä~ìÑÉåÇÉå=jçåáíçêáåÖéêçÖê~ããë=òìê=§ÄÉêï~ÅÜìåÖ=ÇÉê=áå=
ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=^ìëíêáííÉ=îçå=p~äòä∏ëìåÖÉå=ïÉêÇÉå=
råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìê=bêÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=ÜóÇêçäçÖáëÅÜÉåI=ÜóÇêçÅÜÉãáëÅÜÉå=ìåÇ=
áëçíçéÉåéÜóëáâ~äáëÅÜÉå=`Ü~ê~âíÉêáëíáâ=ÇÉê=p~äòä∏ëìåÖÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=
pçïçÜä=ÑΩê=ÇáÉ=^ìëäÉÖìåÖ=ÇáÉëÉë=§ÄÉêï~ÅÜìåÖëëóëíÉãë=ïáÉ=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=
tÉêíìåÖ=ìåÇ=fåíÉêéêÉí~íáçå=ÇÉê=Ç~ãáí=ÉêòáÉäíÉå=bêÖÉÄåáëëÉ=ïìêÇÉå=
jÉíÜçÇÉå=ìåÇ=bêÑ~ÜêìåÖÉå=~ìë=ÇÉê=ãÉÜê=~äë=NTMà®ÜêáÖÉå=
_ÉíêáÉÄëÖÉëÅÜáÅÜíÉ=âçåîÉåíáçåÉääÉê=h~äáë~äòÄÉêÖïÉêâÉ=~Ç~éíáÉêí=ìåÇ=ÑÉêåÉê=
~ìÅÜ=bêÖÉÄåáëëÉ=~âíìÉääÉê=cçêëÅÜìåÖë~êÄÉáíÉå=ÉáåÄÉòçÖÉåK==

fã=g~Üê=OMNO=ïìêÇÉå=~å=QT=^ìëíêáííëëíÉääÉå=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉë=dêìÄÉåÖÉÄ®ìÇÉë=
ÑçäÖÉåÇÉ=a~íÉå=ÉêÜçÄÉåW=

• ÜóÇêçäçÖáëÅÜÉ=m~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=~ìëÖÉíêÉíÉåÉå=p~äòä∏ëìåÖÉå==

o í®ÖäáÅÜÉ=ÄòïK=ï∏ÅÜÉåíäáÅÜÉ=bêÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=~ìëíêÉíÉåÇÉå=
i∏ëìåÖëîçäìãÉå=Eãáí=áåëÖÉë~ãí=ãÉÜê=~äë=UKMMM=báåòÉäÇ~íÉåF=

o bêÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=áåJëáíì=aáÅÜíÉ=ìåÇ=qÉãéÉê~íìê=ÇÉê=i∏ëìåÖÉå=ëçïáÉ=
ÇÉê=sáëâçëáí®íI=ÇÉë=éeJtÉêíÉë=ìåÇ=ÇÉê=ÉäÉâíêáëÅÜÉå=iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí=
EÑΩê=ãÉÜê=~äë=QMM=mêçÄÉåF=

• ÜóÇêçÅÜÉãáëÅÜÉ=m~ê~ãÉíÉê=ÑΩê=ãÉÜê=~äë=QMM=mêçÄÉå=ÇÉê=
~ìëÖÉíêÉíÉåÉå=p~äòä∏ëìåÖÉå=ìåíÉê=^åÖ~ÄÉ=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÑΩê==

o ÇáÉ=e~ìéíÉäÉãÉåíÉ=ìåÇ=ÓîÉêÄáåÇìåÖÉå=k~I=hI=jÖI=`~I=`äI=plQ=

o ëçïáÉ==
o ÇáÉ=péìêÉåÉäÉãÉåíÉ=`I=_êI=oÄI=iáI=pêI=jåI=cÉI=`ìI=mÄI=_I=wåI=`ëI=`ÇI=

`êI=`çI=káI=mI=^äI=_~=ìåÇ=r=

• áëçíçéÉåéÜóëáâ~äáëÅÜÉ=m~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=ë~äáå~êÉå=i∏ëìåÖÉå=áå=
~ìÑÖ~ÄÉåëéÉòáÑáëÅÜÉå=jÉëëâ~ãé~ÖåÉåK=

fã=bêÖÉÄåáë=ÇáÉëÉë=§ÄÉêï~ÅÜìåÖëéêçòÉëëÉë=äáÉÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=
ÄÉêÖÄ~ìëáÅÜÉêÜÉáíäáÅÜÉå=_ÉÇÉìíìåÖ=ÄÉëçåÇÉêë=ìåíÉê=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖ=
ëíÉÜÉåÇÉå=^ìëíêáííëëíÉääÉå=Éåíä~åÖ=ÇÉê=pΩÇÑä~åâÉ=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=
jÉëëêÉáÜÉå=îçêI=ÇáÉ=ÉáåÉå=wÉáíê~ìã=îçå=ãÉÜê=~äë=òïÉá=g~ÜêòÉÜåíÉå=
ìãÑ~ëëÉåK=aáÉëÉ=Éêä~ìÄÉå=cÉëíëíÉääìåÖÉå=òìê=sÉêä~ÖÉêìåÖ=îçå=
^ìëíêáííëäçâ~íáçåÉå=ëçïáÉ=ÇÉê=òÉáíäáÅÜÉå=sÉê®åÇÉêìåÖÉå=îçå=^ìëíêáííëê~íÉå=
ìåÇ=ÇÉå=ÅÜÉãáëÅÜÉå=wìë~ããÉåëÉíòìåÖÉå=ÇÉê=p~äòä∏ëìåÖÉåK=^ääÉ=ÇáÉëÉ=
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bêÖÉÄåáëëÉ=ëáåÇ=ïáÅÜíáÖÉ=báåÖ~åÖëÖê∏≈Éå=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=~êÄÉáíëJ=
ìåÇLçÇÉê=ÄÉêÖÄ~ìJ=ÄòïK=~ìÅÜ=ä~åÖòÉáíëáÅÜÉêÜÉáíäáÅÜÉê=^ëéÉâíÉK=

báå=å~íáçå~äÉê=ìåÇ=áåíÉêå~íáçå~äÉê=sÉêÖäÉáÅÜ=îçå=§ÄÉêï~ÅÜìåÖëJ=ìåÇ=
bêâìåÇìåÖëã~≈å~ÜãÉå=òÉáÖíI=Ç~ëë=Ç~ë=~å=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=
áåëí~ääáÉêíÉ=jçåáíçêáåÖëóëíÉã=ëçïçÜä=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ëÉáåÉë=rãÑ~åÖë=~äë=~ìÅÜ=
ÇÉê=^êí=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÇÉã=~âíìÉääÉå=pí~åÇ=îçå=táëëÉåëÅÜ~Ñí=ìåÇ=
qÉÅÜåáâ=ÉåíëéêáÅÜíK=aáÉ=bê~êÄÉáíìåÖ=ÄÉä~ëíÄ~êÉê=mêçÖåçëÉå=òìê=âΩåÑíáÖÉå=
båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=p~äòä∏ëìåÖë~ìëíêáííÉ=áëí=~ääÉáå=~åÜ~åÇ=ÇáÉëÉê=jÉëëêÉáÜÉå=
åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜ=ìåÇ=~ìÑÖêìåÇ=ÑÉÜäÉåÇÉê=hÉååíåáëëÉ=òì=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå=
hÉååÇ~íÉå=ÇÉë=éçëíë~äáå~êÉå=aÉÅâJ=ìåÇ=kÉÄÉåÖÉÄáêÖÉë=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=
ëÅÜïáÉêáÖK=aáÉë=Ü~í=òìã=ÉáåÉå=ëÉáåÉ=rêë~ÅÜÉå=áå=ÇÉê=âçãéäÉñÉå=
ëíêìâíìêÖÉçäçÖáëÅÜÉå=páíì~íáçå=ÇÉê=p~äòëíêìâíìê=^ëëÉ=ìåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=áå=
ÇÉê=ÑÉÜäÉåÇÉå=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉå=`Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ=ÇÉê=ÑΩê=ÇáÉ=wìíêáííëéÑ~ÇÉ=
ã~≈ÖÉÄäáÅÜÉå=_êìÅÜëí∏êìåÖÉåK=^ìÅÜ=Ç~ë=ãÉíÜçÇáëÅÜÉ=fåîÉåí~ê=ÇÉê=
ÜóÇêçÅÜÉãáëÅÜÉå=ìåÇ=áëçíçéÉåéÜóëáâ~äáëÅÜÉå=mêçîáåáÉåò~å~äóëÉ=áëí=åìê=
ÉáåÖÉëÅÜê®åâí=åìíòÄ~êI=Ç~=ÇáÉ=p~äòä∏ëìåÖÉå=ÇÉë=wìíêáííëâçãéäÉñÉë=~å=ÇÉê=
pΩÇÑä~åâÉ=ÄÉêÉáíë=ÇìêÅÜ=hçåí~âí=ãáí=ÇÉå=áã=_ÉêÖïÉêâ=~ìÑÖÉëÅÜäçëëÉåÉå=
p~äòÖÉëíÉáåÉåI=dêìÄÉåïÉííÉêå=ìåÇ=ÄÉêÖã®ååáëÅÜ=ÉáåÖÉÄê~ÅÜíÉå=
sÉêë~íòã~íÉêá~äáÉå=îÉê®åÇÉêí=ïçêÇÉå=ëáåÇK=báåÉ=tÉáíÉêîÉêÑçäÖìåÖ=ÇÉê=
cäáÉ≈éÑ~ÇÉ=áå=Ç~ë=kÉÄÉåJ=ìåÇ=aÉÅâÖÉÄáêÖÉ=ÇÉê=p~äòëíêìâíìê=â∏ååíÉ=ÇáÉëÉ=
ãÉíÜçÇáëÅÜÉå=aÉÑáòáíÉ=òï~ê=ΩÄÉêïáåÇÉåI=ëÅÜÉáÇÉí=~ÄÉê=~ìÑÖêìåÇ=
ÄÉêÖÄ~ìëáÅÜÉêÜÉáíäáÅÜÉê=_ÉëçêÖåáëëÉ=~ìëK=

a~ë=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=hÉååíåáëÇÉÑáòáíÉ=Äáëä~åÖ=âçåòáéáÉêíÉ=
ÖÉçïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mêçÖê~ãã=ìãÑ~ëëí==

• jÉëëëíÉääÉåÑìåâíáçåëíÉëíë=ÇÉê=îçêÜ~åÇÉåÉå=dêìåÇï~ëëÉêãÉëëëíÉääÉå=

• dÉçäçÖáëÅÜÉ=bêâìåÇìåÖë~êÄÉáíÉå=

o aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=îçå=bêâìåÇìåÖëÄçÜêìåÖÉå=áã=éçëíë~äáå~êÉå=
aÉÅâÖÉÄáêÖÉ=òìê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=a~íÉåÄ~ëáë==

o oÉîáëáçåëâ~êíáÉêìåÖ=ÇÉê=p~äòëíêìâíìê=^ëëÉ==
o PaJëÉáëãáëÅÜÉ=jÉëëìåÖÉåK=

fã=sçêíê~Ö=ïÉêÇÉå=ÇáÉëÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ëóåçéíáëÅÜ=îçêÖÉëíÉääí=ìåÇ=
ÉñÉãéä~êáëÅÜ=áåíÉêéêÉíáÉêíK=
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Möglichkeiten und Grenzen der Zuflussmodellierung 
aêK=gK=mçééÉáI=aêK=dK=oÉëÉäÉI=^cJ`çåëìäí=pïáíòÉêä~åÇ=^dI=_~ÇÉåI=pÅÜïÉáò=

aêK=gK=cΩÜêÄ∏íÉêI=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=

=

sçê=ÇÉã=eáåíÉêÖêìåÇ=ÇÉê=_ÉíêáÉÄëëáÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=
ÄÉëíÉÜí=Éáå=å~ÅÜîçääòáÉÜÄ~êÉë=fåíÉêÉëëÉI==

• ΩÄÉê=mêçÖåçëÉå=òìê=ã∏ÖäáÅÜÉå=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=i∏ëìåÖëòìíêáííë=ãáí=
ã∏ÖäáÅÜëí=ïÉáíÉã=wÉáíÜçêáòçåí=òì=îÉêÑΩÖÉåI=

• cêΩÜáåÇáâ~íçêÉå=ÑΩê=ÄÉîçêëíÉÜÉåÇÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=ûåÇÉêìåÖÉå=òì=
âÉååÉå=ìåÇ=ÇáÉëÉ=òì=ΩÄÉêï~ÅÜÉå=ìåÇ=

• ÉáåÉ=_ÉïÉêíìåÖëÖêìåÇä~ÖÉ=òì=Ü~ÄÉåI=ìã=îçêÖÉëÉÜÉåÉ=j~≈å~ÜãÉå=
ãáí=ã∏ÖäáÅÜÉã=báåÑäìëë=~ìÑ=ÇÉå=i∏ëìåÖëòìíêáíí=ÄÉìêíÉáäÉå=òì=â∏ååÉåK=

aáÉëÉ=tΩåëÅÜÉ=â∏ååÉå=Ó=ïÉåå=ΩÄÉêÜ~ìéí=Ó=Ü∏ÅÜëíÉåë=ãáí=ÉáåÉã=jçÇÉää=
ìåÇ=áK=ÇK=oK=äÉÇáÖäáÅÜ=íÉáäïÉáëÉ=ÉêÑΩääí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=_ÉÖêáÑÑÉ=łjçÇÉää“=ìåÇ=
łjçÇÉääáÉêìåÖ“=ìãÑ~ëëÉå=ÜáÉê=~ääÉêÇáåÖë=ãÉÜê=~äë=ÇáÉ=_ÉêÉáíëíÉääìåÖ=ìåÇ=
^åïÉåÇìåÖ=ÉáåÉë=oÉÅÜÉåÅçÇÉë=ãáí=òìÖÉÜ∏êáÖÉå=báåÖ~åÖëÇ~íÉåK=aáÉ=
jçÇÉääáÉêìåÖI=ÇKÜK=ÇÉê=^ìÑÄ~ì=ìåÇ=ÇáÉ=^åïÉåÇìåÖ=ÉáåÉë=jçÇÉääëI=ìãÑ~ëëí=
ãÉÜêÉêÉ=pÅÜêáííÉI=ÇáÉ=ëìâòÉëëáîÉ=~ìëòìÑΩÜêÉå=ëáåÇW=ENF=aÉÑáåáíáçå=ÇÉë=òì=
ãçÇÉääáÉêÉåÇÉå=póëíÉãë=ìåÇ=_ÉòÉáÅÜåìåÖ=ÇÉê=òì=ãçÇÉääáÉêÉåÇÉå=
póëíÉãÉåíïáÅâäìåÖ=ÄòïK=póëíÉãêÉ~âíáçå=~ìÑ=ÉñíÉêåÉ=báåÑäΩëëÉI=EOF=
fÇÉåíáÑáâ~íáçå=ÇÉê=êÉäÉî~åíÉå=mêçòÉëëÉ=ìåÇ=t~Üä=ÇÉê=Éñéäáòáí=òì=
ãçÇÉääáÉêÉåÇÉå=mêçòÉëëÉI=EPF=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=âçåòÉéíìÉääÉå=jçÇÉääë=
EãçÇÉääã®≈áÖÉ=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíÉå=mêçòÉëëÉ=ìåÇ=ÇÉêÉå=
^ÄÜ®åÖáÖâÉáíÉå=îçå=áååÉêÉå=ìåÇ=®ì≈ÉêÉå=báåÑäΩëëÉåI=sÉêÉáåÑ~ÅÜìåÖÉåF=
ëçïáÉ=_ÉåÉååìåÖ=ÇÉê=ã~≈ÖÉÄÉåÇÉå=m~ê~ãÉíÉêI=EQF=ïÉêíã®≈áÖÉ=
báåÖêÉåòìåÖ=ÇÉê=ã~≈ÖÉÄÉåÇÉå=m~ê~ãÉíÉê=ìåÇ=ERF=^ìÑÄ~ì=ìåÇ=^åïÉåÇìåÖ=
ÉáåÉë=èì~åíáí~íáîÉåI=áKÇKoK=êÉÅÜåÉêÖÉëíΩíòíÉå=jçÇÉääë=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=ÇÉê=
bêÖÉÄåáëëÉ=îçå=EPF=ìåÇ=EQFK=

a~ÄÉá=ëáåÇ=~ääÉ=òìê=jçÇÉääáÉêìåÖ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=pÅÜêáííÉ=ãáí=råÖÉïáëëÜÉáíÉå=
îÉêÄìåÇÉåK=aáÉ=pÅÜêáííÉ=EOFI=EPF=ìåÇ=EQF=ÉêÑçêÇÉêå=ëóëíÉãëéÉòáÑáëÅÜÉ=
fåÑçêã~íáçåÉåK=tç=fåÑçêã~íáçåëäΩÅâÉå=ÄÉëíÉÜÉåI=ëáåÇ=ÇáÉëÉ=ãáí=ã∏ÖäáÅÜëí=
éä~ìëáÄäÉå=eóéçíÜÉëÉå=ìåÇ=^åå~ÜãÉå=òì=ΩÄÉêÄêΩÅâÉåK=aáÉëÉ=eóéçíÜÉëÉå=
ìåÇ=^åå~ÜãÉå=ëáåÇ=òì=ÇçâìãÉåíáÉêÉåI=áã=sÉêä~ìÑ=ÇÉê=ïÉáíÉêÉå=^êÄÉáíÉå=
å~ÅÜ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=òì=ΩÄÉêéêΩÑÉå=ìåÇ=áå=àÉÇÉã=c~ää=ÄÉá=ÇÉê=_ÉïÉêíìåÖ=îçå=
jçÇÉääêÉëìäí~íÉå=ÉáåòìÄÉòáÉÜÉåK=wÉáÖí=ÇÉê=sÉêÖäÉáÅÜ=îçå=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=
ìåÇ=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉåI=Ç~ëë=ÉáåÉ=çÇÉê=ãÉÜêÉêÉ=ÇÉê=eóéçíÜÉëÉå=çÇÉê=
^åå~ÜãÉå=ìåéä~ìëáÄÉä=çÇÉê=Ñ~äëÅÜ=ëáåÇI=ëáåÇ=ëáÉ=òì=ÉêëÉíòÉå=ìåÇ=ÇáÉ=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=pÅÜêáííÉ=ÇÉê=jçÇÉääáÉêìåÖ=òì=ïáÉÇÉêÜçäÉåK==

aáÉ=rãëÉíòìåÖ=ÇÉê=ÖÉå~ååíÉå=pÅÜêáííÉ=áã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ãáí=ÇÉê=
wìÑäìëëãçÇÉääáÉêìåÖ=ïáêÇ=áã=sçêíê~Ö=Ç~êÖÉäÉÖíK=a~òì=ïÉêÇÉå=áå=ÉáåÉã=
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ÉêëíÉå=qÉáä=ÇáÉ=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå=ìåÇ=ÇáÉ=êÉä~íáî=ÄÉä~ëíÄ~êÉå=hÉååíåáëëÉ=òìã=
i∏ëìåÖëòìíêáíí=êÉâ~éáíìäáÉêí=ìåÇ=ÇìêÅÜ=eóéçíÜÉëÉå=ÉêÖ®åòíK=få=ÉáåÉã=
òïÉáíÉå=qÉáä=ïáêÇ=Éáå=âçåòÉéíìÉääÉë=jçÇÉää=ëâáòòáÉêíI=Ç~ë=îçã=jçÇÉääáÉêÉê=~äë=
èì~äáí~íáî=âçãé~íáÄÉä=ãáí=ÇÉå=_ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå=ìåÇ=eóéçíÜÉëÉå=ÉáåÖÉëíìÑí=
ïáêÇK=fã=ÇêáííÉå=qÉáä=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=ã~≈ÖÉÄÉåÇÉå=m~ê~ãÉíÉê=ÄÉå~ååí=ìåÇ=Ç~ë=
sçêÖÉÜÉå=òìê=bêãáííäìåÖ=áÜêÉë=ã∏ÖäáÅÜÉå=tÉêíÉÄÉêÉáÅÜë=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåK=
dÉÖÉåëí~åÇ=ÇÉë=îáÉêíÉå=qÉáäë=ëáåÇ=~ìëÖÉï®ÜäíÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÉáåÉê=
wìíêáííëãçÇÉääáÉêìåÖI=ÇáÉ=ãáí=ÇÉã=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉå=sçêÖÉÜÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=
ïìêÇÉK=aìêÅÜ=^ìÑòÉáÖÉå=ÇÉê=wìë~ããÉåÜ®åÖÉ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=îÉêïÉåÇÉíÉå=
eóéçíÜÉëÉå=ìåÇ=^åå~ÜãÉå=ìåÇ=ÇÉå=jçÇÉääÉêÖÉÄåáëëÉå=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=
j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ìåÇ=dêÉåòÉå=ÇÉê=wìÑäìëëãçÇÉääáÉêìåÖ=Ç~êÖÉäÉÖíK=

^äë=pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåÖ=áëí=òì=îÉêãÉêâÉåI=Ç~ëë=Ç~ë=ÉåíïáÅâÉäíÉ=wìÑäìëëãçÇÉääI==

• ~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=fåÑçêã~íáçåëäΩÅâÉå=òì=ÇÉå=sÉêÜ®äíåáëëÉå=
áã=aÉÅâÖÉÄáêÖÉ=ìåÇ=òìã=åáÅÜí=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=^åíÉáä=ÇÉë=
i∏ëìåÖëòìíêáííë=~ìÑ=ãÉÜêÉêÉå=eóéçíÜÉëÉå=ìåÇ=^åå~ÜãÉå=ÄÉêìÜíI=
Ç~ãáí=ëáÖåáÑáâ~åíÉ=råÖÉïáëëÜÉáíÉå=~ìÑïÉáëí=ìåÇ==

• ÇÉëÜ~äÄ=ÇáÉ=ã∏ÖäáÅÜÉ=âΩåÑíáÖÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=i∏ëìåÖëòìíêáííë=ìåÇ=
ÇÉëëÉå=ã∏ÖäáÅÜÉ=sÉê®åÇÉêìåÖ=~ìÑÖêìåÇ=ÉñíÉêåÉê=báåÑäΩëëÉ=Ü∏ÅÜëíÉåë=
áå=ÖÉïáëëÉã=j~≈É=ÉáåÖêÉåòÉå=â~ååK=
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Handlungsoptionen zur Beeinflussung des Zuflussrisikos 
und der radiologischen Konsequenzen 
aêK=`ÜêáëíçéÜ=máÉéÉêI=`aj=pãáíÜ=

=

aáÉ=ëÉáí=ÇÉê=j~ÅÜÄ~êâÉáíëëíìÇáÉ=îçå=OMMV=ÖÉïçååÉåÉå=bêÑ~ÜêìåÖÉå=ä~ëëÉå=
ÑΩê=ÇáÉ=oΩÅâÜçäìåÖ=ÉáåÉå=ä~åÖÉå=lÑÑÉåÜ~äíìåÖëÄÉíêáÉÄ=Éêï~êíÉåK=sçê=
ÇáÉëÉã=eáåíÉêÖêìåÇ=âçããí=ëçïçÜä=ÇÉê=íÉÅÜåáëÅÜÉå=_ÉÜÉêêëÅÜìåÖ=ÇÉë=
i∏ëìåÖëòìíêáííë=ΩÄÉê=ä~åÖÉ=wÉáíê®ìãÉ=~äë=~ìÅÜ=ÇÉê=jáåáãáÉêìåÖ=ÇÉê=
ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=hçåëÉèìÉåòÉå=ÉáåÉ=ÄÉëçåÇÉêÉ=ëáÅÜÉêÜÉáíäáÅÜÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=òìK=

aáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=e~åÇäìåÖëçéíáçåÉå=Ç~òì=ëáåÇ=áå=ÇáÉ=ÄÉâ~ååíÉ=
kçíÑ~ääéä~åìåÖ=ÉáåÖÉÖ~åÖÉåK=aáÉëÉ=òáÉäÉå=ìK=~K=ëçïçÜä=~ìÑ=ÇáÉ=sÉêêáåÖÉêìåÖ=
ÇÉê=báåíêáííëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=ÉáåÉë=íÉÅÜåáëÅÜ=åáÅÜí=ãÉÜê=ÄÉÜÉêêëÅÜÄ~êÉå=
ìåÇ=Ç~ãáí=~ìëäÉÖìåÖëΩÄÉêëÅÜêÉáíÉåÇÉå=i∏ëìåÖëòìíêáííë=E^§iF=~äë=~ìÅÜ=~ìÑ=
ÇáÉ=jáåáãáÉêìåÖ=ÇÉê=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=hçåëÉèìÉåòÉåK=rãÑ~åÖêÉáÅÜÉ=
sçêëçêÖÉã~≈å~ÜãÉå=ÇÉê=kçíÑ~ääéä~åìåÖ=ëçääÉå=Äáë=Å~K=OMOQ=ÇáÉ=
kçíÑ~ääÄÉêÉáíëÅÜ~Ñí=ÜÉêëíÉääÉåI=ìã=å~ÅÜ=báåíêáíí=ÇÉë=kçíÑ~ääë=ÇáÉ=ÉáÖÉåíäáÅÜÉå=
kçíÑ~ääã~≈å~ÜãÉå=ìãëÉíòÉå=òì=â∏ååÉåK=

aáÉ=~âíìÉääÉ=páíì~íáçå=ÇÉë=i∏ëìåÖëòìíêáííë=ãáí=ÇÉê=ïÉáíÖÉÜÉåÇÉå=
hçåòÉåíê~íáçå=~ìÑ=^ÄÄ~ìêÉáÜÉ=P=ìåÇ=Ñ~ëí=îçääëí®åÇáÖÉê=c~ëëÄ~êâÉáí=~ìÑ=ÇÉê=
cçäáÉ=áå=^ÄÄ~ì=PLSRU=â~åå=ëáÅÜ=ÇìêÅÜ=sÉê®åÇÉêìåÖÉå=ÇÉê=jÉåÖÉI=ÇÉê=
cäáÉ≈ïÉÖÉ=ìåÇ=ÇÉê=i∏ëìåÖëòìë~ããÉåëÉíòìåÖ=àÉÇÉêòÉáí=îÉê®åÇÉêåK=cΩê=ÇáÉ=
mä~åìåÖ=ÇÉë=bêÜ~äíë=ìåÇ=ã∏ÖäáÅÜÉêïÉáëÉ=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=
cìåâíáçåëÑ®ÜáÖâÉáí=ÇÉê=aê~áå~ÖÉ=áã=^ÄÄ~ì=PLSRU=ïÉêÇÉå=~âíìÉää=hçåòÉéíÉ=
Éê~êÄÉáíÉíK=^äë=òìë®íòäáÅÜÉ=wïáëÅÜÉåëéÉáÅÜÉê=ÑΩê=i∏ëìåÖÉå=ìåÇ=eçÜäê~ìã=ÑΩê=
ÇáÉ=sÉêÑÉëíáÖìåÖ=îçå=ê~Çáç~âíáî=âçåí~ãáåáÉêíÉê=p~äòä∏ëìåÖ=áã=kçíÑ~ää=
ïìêÇÉå=~ìÑ=ÇÉê=UMMJãJpçÜäÉ=Q=pìãéÑëíêÉÅâÉå=~ìÑÖÉÑ~ÜêÉåK=aáÉ=j~≈å~ÜãÉå=
òìã=^ìëÄ~ì=ÇÉë=i∏ëìåÖëã~å~ÖÉãÉåíë=~ìÑ=ÉáåÉ=h~é~òáí®í=îçå=RMM=ã3Lq~Ö=
ÄÉÑáåÇÉå=ëáÅÜ=~âíìÉää=áå=ÇÉê=_ÉëÅÜ~ÑÑìåÖK=aáÉ=båíëçêÖìåÖ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=
ê~Çáç~âíáî=âçåí~ãáåáÉêíÉê=i∏ëìåÖ=áëí=ÄáëÜÉê=~ìÑ=ÖÉêáåÖÉ=jÉåÖÉå=ÄÉÖêÉåòíK=
cΩê=ÇáÉ=sÉê~êÄÉáíìåÖ=îçå=i∏ëìåÖÉå=ÇÉë=qóéë=`1=ïáêÇ=ÉáåÉ=ãçÄáäÉ=
_~ìëíçÑÑ~åä~ÖÉ=ÄÉëÅÜ~ÑÑíI=ÇáÉ=ÇáÉ=ê~Çáç~âíáî=âçåí~ãáåáÉêíÉ=p~äòä∏ëìåÖ=~äë=
^åã~ÅÜÑäΩëëáÖâÉáí=ÑΩê=pçêÉäÄÉíçå=îÉêïÉåÇÉå=â~ååK=

jáí=ÇÉê=bêâìåÇìåÖëëíêÉÅâÉ=å~ÅÜ=pΩÇÉå=~ìë=^ÄÄ~ì=PLTRM=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=
pÅÜï~ÅÜëíÉääÉ=ÇÉê=p~äáå~êÄ~êêáÉêÉ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=píê∏ãìåÖëÄ~êêáÉêÉ=
~ÄÖÉÇáÅÜíÉíK=^äë=ïÉáíÉêÉ=pÅÜï~ÅÜëíÉääÉ=ïìêÇÉ=ÇÉê=hçéÑ=îçå=_äáåÇëÅÜ~ÅÜí=O=
îÉêÑΩääíK=

aáÉ=cáêëíëé~äíîÉêÑΩääìåÖ=ëçää=ÇáÉ=ïÉáíÉê=~åÇ~ìÉêåÇÉå=sÉêÑçêãìåÖÉå=ÇÉê=
pΩÇÑä~åâÉ=ÄÉÖêÉåòÉåK=páÉ=áëí=òì=Å~K=PR=B=ìãÖÉëÉíòíK=

aáÉ=léíáçåÉå=òìê=hçåëÉèìÉåòÉåãáåáãáÉêìåÖ=ïÉêÇÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=ïÉáä=ÇáÉ=
léíáçåÉå=òìê=_ÉÉáåÑäìëëìåÖ=ÇÉë=wìÑäìëëêáëáâçë=áåëÖÉë~ãí=ÉáåÖÉëÅÜê®åâí=ëáåÇK=
páÉ=ëçääÉå=ÇáÉ=hçåîÉêÖÉåò=ÄÉÜáåÇÉêåI=ÇáÉ=åçÅÜ=îçêÜ~åÇÉåÉ=^ÄÇáÅÜíÑìåâíáçå=
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ÇÉë=dÉÄáêÖÉë=ÉêÜ~äíÉåI=ÇáÉ=ÄÉêÖã®ååáëÅÜÉå=eçÜäê®ìãÉ=~ÄÇáÅÜíÉå=ìåÇ=ÇáÉ=
jÉåÖÉ=~å=eçÜäê~ìã=ÑΩê=òìä~ìÑÉåÇÉ=i∏ëìåÖÉå=ÄÉÖêÉåòÉåK=^ã=_ÉáëéáÉä=ÇÉë=
_äáåÇëÅÜ~ÅÜí=N=ëçïáÉ=ÇÉë=_ÉêÉáÅÜë=îçê=báåä~ÖÉêìåÖëâ~ããÉê=NOLTRM=ïÉêÇÉå=
ÇÉê=pí~åÇ=ÇÉê=^êÄÉáíÉå=ìåÇ=ÇáÉ=íÉÅÜåáëÅÜÉå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáíÉå=òïáëÅÜÉå=
jáåáãáÉêìåÖ=ÇÉê=hçåëÉèìÉåòÉå=ìåÇ=ÄÉíêáÉÄäáÅÜÉê=rãëÉíòìåÖ=~ìÑÖÉòÉáÖíK=
wìåÉÜãÉåÇÉ=båíÑÉëíáÖìåÖÉå=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=~ìÑ=ÇÉê=TRMJãJpçÜäÉ=ÖÉÑ®ÜêÇÉå=
åáÅÜí=åìê=ÇáÉ=pí~åÇJ=ìåÇ=^êÄÉáíëëáÅÜÉêÜÉáíI=ëçåÇÉêå=ÉêëÅÜïÉêÉå=~ìÅÜ=ÇáÉ=
íÉÅÜåáëÅÜÉ=rãëÉíòìåÖ=ÇÉê=hçåëÉèìÉåòÉåãáåáãáÉêìåÖ=ìåÇ=ÑΩÜêÉå=ÖÖÑK=òì=
ÉáåÉê=ÖÉêáåÖÉêÉå=táêâë~ãâÉáí=ÇÉê=îçêÖÉëÉÜÉåÉå=sçêëçêÖÉã~≈å~ÜãÉåK=

^äë=c~òáí=ÄäÉáÄí=ÑÉëíòìÜ~äíÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=îçêÜ~åÇÉåÉå=léíáçåÉå=òìê=
sÉêêáåÖÉêìåÖ=ÇÉê=báåíêáííëï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=ÇÉë=kçíÑ~ääë=ìåÇ=ÇÉê=
hçåëÉèìÉåòÉå=ÖÉã®≈=kçíÑ~ääéä~åìåÖ=ìãÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=òìåÉÜãÉåÇÉå=
båíÑÉëíáÖìåÖÉå=~ìÑ=ÇÉê=TRMJãJpçÜäÉ=ÉêÑçêÇÉêå=ÉáåÉ=ÇêáåÖäáÅÜÉ=rãëÉíòìåÖ=
ÇÉê=hçåëÉèìÉåòÉåãáåáãáÉêìåÖI=ïÉåå=ÇáÉ=ÖÉïΩåëÅÜíÉ=táêâë~ãâÉáí=ÇÉê=
sçêëçêÖÉã~≈å~ÜãÉå=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=ëçääK=

=

=
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Ergebnisse und Grenzen gebirgsmechanischer Prognosen 
am Beispiel der Schachtanlage Asse II 
aêKJfåÖK=Ü~ÄáäK=mÉíÉê=h~ãäçíI=aêKJfåÖK=o~äÑJjáÅÜ~Éä=dΩåíÜÉêI==
fåëíáíìí=ÑΩê=dÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáâ=iÉáéòáÖ=

aêK=dêáí=d®êíåÉêI=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=

=

aáÉ=ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=mÑÉáäÉê=ìåÇ=pÅÜïÉÄÉåI=^ÄÄ~ìÉ=ìåÇ=
píêÉÅâÉåëóëíÉãÉ=áã=_ÉêÖïÉêâ=^ëëÉ=ff=ëíÉääí=~ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=âçãéäáòáÉêíÉå=
dÉçäçÖáÉ=áå=ÇÉã=p~äòëíçÅâI=ÇÉë=áåíÉåëáîÉå=^ìÑÑ~ÜêìåÖëÖê~ÇÉë=áå=ÇÉå=ÇêÉá=
_~ìÑÉäÇÉêå=áã=iÉáåÉJ=ìåÇ=pí~≈ÑìêíëíÉáåë~äò=ÄòïK=áã=`~êå~ääáíáíI=ÇÉê=ä~åÖÉå=
pí~åÇòÉáí=ëçïáÉ=ÇÉë=ÑÉëíáÖâÉáíëîÉêêáåÖÉêåÇÉå=báåÑäìëëÉë=ÇìêÅÜ=p~äòä∏ëìåÖÉå=
ÉáåÉ=ÄÉëçåÇÉêÉ=eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖ=Ç~êK=a~ë=fÑd=iÉáéòáÖ=ÑΩÜêí=ëÉáí=NVVT=
ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜÉ=jçÇÉääêÉÅÜåìåÖÉå=ãáí=ÇÉã=wáÉä=ÇìêÅÜI=ÇáÉ=
Öêç≈ê®ìãáÖÉå=tÉÅÜëÉäïáêâìåÖÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ëáÅÜ=ÉåíÑÉëíáÖÉåÇÉå=
qê~ÖÉäÉãÉåíÉå=ìåÇ=ÇÉã=ÖäÉáÅÜÑ~ääë=ÖÉÄê®ÅÜÉå=ìåãáííÉäÄ~êÉå=ëΩÇäáÅÜÉå=
aÉÅâÖÉÄáêÖÉ=ëçïáÉ=ÇÉã=ëí~ÄáäáëáÉêÉåÇÉå=sÉêë~íòÇêìÅâ~ìÑÄ~ì=
å~ÅÜòìîçääòáÉÜÉå=ìåÇ=òì=ÄÉïÉêíÉåK=cΩê=ÇáÉ=jçÇÉääáÉêìåÖ=ÇÉê=
ëí~åÇçêííóéáëÅÜÉå=båíÑÉëíáÖìåÖëJ=ìåÇ=_êìÅÜéêçòÉëëÉ=ëçïáÉ=ÇÉê=aáä~í~åò=
âçããí=Ç~ÄÉá=Éáå=~ã=fÑd=ÉåíïáÅâÉäíÉê=îáëâçJÉä~ëíçJéä~ëíáëÅÜÉê=píçÑÑ~åë~íò=òìê=
^åïÉåÇìåÖI=ÇÉê=ÇáÉëÉ=mÜ®åçãÉåÉ=áå=fåíÉê~âíáçå=ãáí=ÇÉã=òÉáí~ÄÜ®åÖáÖÉå=
hêáÉÅÜÉå=ëáãìäáÉêíK=a~ë=j~íÉêá~äîÉêÜ~äíÉåI=áåâäK=ÇÉë=i∏ëìåÖëÉáåÑäìëëÉëI=
ïìêÇÉ=áå=ÉáÖÉåÉå=i~ÄçêîÉêëìÅÜÉå=ÉêãáííÉäíK==

fã=sçêíê~Ö=ïÉêÇÉå=òìå®ÅÜëí=ÇáÉ=^ìÑÑ~ÜêìåÖëé~ê~ãÉíÉê=ÇÉë=_~ìÑÉäÇÉë=~å=
ÇÉê=pΩÇÑä~åâÉ=ãáí=ÇÉå=Ç~ê~ìë=êÉëìäíáÉêÉåÇÉå=båíÑÉëíáÖìåÖëJ=ìåÇ=
_êìÅÜÉêëÅÜÉáåìåÖÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=§ÄÉêòìÖëïáêâìåÖÉå=~ìÑ=Ç~ë=ëΩÇäáÅÜÉ=
aÉÅâÖÉÄáêÖÉ=ãáí=ÇÉã=fåíÉÖêáí®íëîÉêäìëí=ÇÉê=píÉáåë~äòÄ~êêáÉêÉ=ÇçâìãÉåíáÉêíK=
a~=ÉáåÉ=mêçÖåçëÉ=ÇÉê=ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜÉå=båíïáÅâäìåÖ=åìê=ãáí=
oÉÅÜÉåãçÇÉääÉå=ã∏ÖäáÅÜ=áëíI=ÉêÑçäÖí=ÉáåÉ=hìêòÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=
îÉêïÉåÇÉíÉå=mêçÖåçëÉãçÇÉääÉ=ãáí=ÇÉê=a~êäÉÖìåÖ=ÇÉê=ïáÅÜíáÖëíÉå=_ÉÑìåÇÉK==
aáÉ=oÉÅÜÉåÉêÖÉÄåáëëÉ=ãΩëëÉåI=Ç~ãáí=ÉáåÉ=mêçÖåçëÉ=ÖÉêÉÅÜíÑÉêíáÖí=áëíI=ãáí=
ÇÉå=ÄáëÜÉêáÖÉå=a~íÉå=ÇÉê=pí~åÇçêíΩÄÉêï~ÅÜìåÖ=ΩÄÉêÉáåëíáããÉåK=cçäÖÉåÇÉ=
jçÇÉääÉ=â~ãÉå=òìê=^åïÉåÇìåÖW=

=

PaJpíêÉáÑÉåãçÇÉää=áå=ëíêÉáÅÜÉåÇÉê=_ÉêÖïÉêâëãáííÉW=

_êÉáíÉ=SIP=âã=ìåÇ=e∏ÜÉ=OIR=âãI=ëíêÉáÅÜÉåÇÉ=bêëíêÉÅâìåÖ=PS=ã=E½=
mÑÉáäÉê=ìåÇ=½=^ÄÄ~ìFK=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=i~ëíìãä~ÖÉêìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=
_ÉêÖïÉêâ=~ìÑ=Ç~ë=ëΩÇäáÅÜÉ=aÉÅâÖÉÄáêÖÉ=ãáí=ÖÉêáåÖÉê=cÉëíáÖâÉáí=ìåÇ=
íÉâíçåáëÅÜÉê=píêìâíìêáÉêìåÖI=páãìä~íáçå=ÇÉë=Üçêáòçåí~äÉå=
sÉêëÅÜáÉÄìåÖë~åíÉáäë=ãáí=VM=B=~ìë=ëΩÇäáÅÜÉê=oáÅÜíìåÖI=^ééäáòáÉêìåÖ=
ÉáåÉë=òìë®íòäáÅÜÉå=i∏ëìåÖëÇêìÅâÉë=áå=ÇáëâêÉíÉå=pÅÜÉêÄ®åÇÉêåK=
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_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=_êìÅÜéêçòÉëëÉ=áå=ÇÉå=pÅÜïÉÄÉå=ìåÇ=mÑÉáäÉêåI=
i~ëíìãä~ÖÉêìåÖÉå=~ìÑ=Ç~ë=ëΩÇäáÅÜÉ=aÉÅâÖÉÄáêÖÉ=áå=_ÉêÖïÉêâëãáííÉI==
jçÇÉääáÉêìåÖ=ÇÉë=sÉêë~íòÇêìÅâ~ìÑÄ~ìë=ãáííÉäë=o~åÇâê®ÑíÉåI=mêçÖåçëÉ=
ÇÉê=båíïáÅâäìåÖ=Äáë=OMOMK=

=

PaJjçÇÉää=ÇÉë=Ü~äÄÉå=_ÉêÖïÉêâÉëW=

^ÄãÉëëìåÖÉå=èìÉêëÅÜä®ÖáÖ=SIP=âãI=ëíêÉáÅÜÉåÇ=MIS=âãI=e∏ÜÉ=OIR=âãI=
®èìáî~äÉåíÉ=cçêíëÉíòìåÖ=ÇÉê=dÉçäçÖáÉ=ìåÇ=dÉçãÉíêáÉ=~ìë=
_ÉêÖïÉêâëãáííÉ=áå=ëíêÉáÅÜÉåÇÉ=oáÅÜíìåÖK=o®ìãäáÅÜLòÉáíäáÅÜÉ=
jçÇÉääáÉêìåÖ=ÇÉê=^ìÑÑ~ÜêìåÖÉåI=ÇÉë=sÉêë~íòÉáåÄêáåÖÉåë=ìåÇ=ÇÉê=
cáêëíëé~äíîÉêÑΩääìåÖI=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=Öêç≈ê®ìãáÖÉå=_êìÅÜéêçòÉëëÉI=
páãìä~íáçå=ÇÉë=sÉêë~íòÉë=ãáí=ÉáåÉã=ëéÉòáÉääÉå=píçÑÑãçÇÉääI=mêçÖåçëÉ=
ÇÉê=hçåîÉêÖÉåòÉåíïáÅâäìåÖK=

=

PaJjçÇÉää=ÇÉë=Ü~äÄÉå=_ÉêÖïÉêâÉëW=

^ÄãÉëëìåÖÉå=ìåÇ=píçÑÑãçÇÉääÉ=ìåîÉê®åÇÉêíI=dÉçäçÖáÉ=ìåÇ=dÉçãÉíêáÉ=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉë=oáëëïÉêâÉëK=o®ìãäáÅÜLòÉáíäáÅÜÉ=jçÇÉääáÉêìåÖ=ÇÉê=
^ìÑÑ~ÜêìåÖÉå=ìåÇ=ÇÉë=sÉêë~íòÉáåÄêáåÖÉåë=áåâäK=ÇÉê=
cáêëíëé~äíîÉêÑΩääìåÖI=råíÉêëìÅÜìåÖ=äçâ~äÉê=_êìÅÜéêçòÉëëÉK=_ÉïÉêíìåÖ=
ìåÇ=mêçÖåçëÉ=ÇÉë=lÑÑÉåÜ~äíìåÖëÄÉíêáÉÄÉë=áåâäK=c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖI=Éíï~=
OIT=jáçK=bäÉãÉåíÉK=

=

bë=äáÉÖí=ÉáåÉ=mêçÖåçëÉ=ÇÉê=aÉÅâÖÉÄáêÖëîÉêëÅÜáÉÄìåÖëê~íÉå=ìåíÉê=ÇÉã=
sçêÄÉÜ~äíI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ÇáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=póëíÉãÄÉÇáåÖìåÖÉå=ÇÉê=ÄáëÜÉêáÖÉå=
båíïáÅâäìåÖ=åáÅÜí=®åÇÉêåI=Äáë=OMOM=îçêK=fåëÄÉëçåÇÉêÉ=ïáêÇ=Éáå=ïÉáíÉêÉê=
sÉêë~íòÇêìÅâ~ìÑÄ~ì=îçê~ìëÖÉëÉíòí=ìåÇ=Éë=ÇΩêÑÉå=âÉáåÉ=éä∏íòäáÅÜÉå=
pÅÜÉêÄÉïÉÖìåÖÉå=áã=ëΩÇäáÅÜÉå=aÉÅâÖÉÄáêÖÉ=ÄòïK=ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜ=
ëáÖåáÑáâ~åíÉ=wìÑäìëëëíÉáÖÉêìåÖÉå=~ìÑíêÉíÉåK=^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=póëíÉãáåëí~Äáäáí®í=
ìåÇ=pÉåëáíáîáí®í=ãΩëëÉå=ÇáÉ=jçÇÉääÉ=ãáííÉäë=ÇÉê=a~íÉå=ÇÉê=
pí~åÇçêíΩÄÉêï~ÅÜìåÖ=Ñçêíä~ìÑÉåÇ=ΩÄÉêéêΩÑí=ìåÇ=ÖÖÑK=~åÖÉé~ëëí=ïÉêÇÉåK==

kÉÄÉå=ÇÉê=mêçÖåçëÉ=ÇÉë=Öêç≈ê®ìãáÖÉå=póëíÉãîÉêÜ~äíÉåë=ïáêÇ=òìâΩåÑíáÖ=
òìåÉÜãÉåÇ=ÇáÉ=kçíïÉåÇáÖâÉáí=ÖÉëÉÜÉåI=äçâ~äÉ=ÖÉÄáêÖëãÉÅÜ~åáëÅÜÉ=
mêçÄäÉãÉ=ÇÉë=lÑÑÉåÜ~äíìåÖëÄÉíêáÉÄÉë=òì=ÄÉïÉêíÉå=ìåÇ=ÇáÉ=_ÉÑìåÇÉ=ÇÉê=
c~âíÉåÉêÜÉÄìåÖ=ÑΩê=ÉáåÉ=mä~åìåÖ=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=òì=~å~äóëáÉêÉåK==
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Nutzen und Grenzen hydraulisch-mechanisch gekoppelter 
Berechnungen 
råáîKJmêçÑK=aêKJfåÖK=gç~ÅÜáã=pí~Üäã~ååI=aáéäKJfåÖK=`Üêáëíá~å=jáëë~ä=
qÉÅÜåáëÅÜÉ=råáîÉêëáí®í=_ê~ìåëÅÜïÉáÖ=

=
łeáëíçêáâÉê=Éêò®ÜäÉåI=ïáÉ=Éë=ï~êX=mÜáäçäçÖÉåI=ï~ë=qÉñíÉ=ãÉáåÉåX=mÜóëáâÉê=ìåÇ=

_áçäçÖÉå=Éêâä®êÉå=ìåëI=ïáÉ=ÇáÉ=tÉäí=áëíI=mÜáäçëçéÜÉåI=ïáÉ=ëáÉ=ëÉáå=ëçääX=

j~íÜÉã~íáâÉê=îÉêâåΩéÑÉå=äçÖáëÅÜÉ=dÉÄáäÇÉI=ÇáÉ=Éë=Ö~ê=åáÅÜí=ÖáÄíX=ìåÇ=
^ëíêçåçãÉå=ëÉÜÉå=åìê=Ç~ëI=ï~ë=ä®åÖëí=sÉêÖ~åÖÉåÜÉáí=áëíK=açÅÜ=fåÖÉåáÉìêÉI=ÇáÉ=

Ü~ÄÉå=Éë=ìåÖäÉáÅÜ=ëÅÜïÉêÉêW=aáÉ=~êÄÉáíÉå=Ç~ê~åI=ï~ë=Éêëí=áå=ÇÉê=wìâìåÑí=ëÉáå=

ïáêÇK=fåëÄÉëçåÇÉêÉ=_~ìáåÖÉåáÉìêÉ=îÉê®åÇÉêå=ëÉÜê=ëáÅÜíÄ~ê=ÇáÉ=tÉäí=ìåÇ=ÇáÉë=çÑí=

áêêÉîÉêëáÄÉäK=a~ÜÉê=ëáåÇ=ëáÉ=åáÅÜí=åìê=ÑΩê=áÜêÉ=tÉêâÉ=ÇáêÉâí=îÉê~åíïçêíäáÅÜI=

ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ=ÖÉëí~äíÉíÉ=tÉäíI=ÇáÉ=ëáÉ=òìâΩåÑíáÖÉå=dÉåÉê~íáçåÉå=

ÜáåíÉêä~ëëÉåK“=

Eå~ÅÜ=eÉáåò=aìÇÇÉÅâI=OMNMF=

=

fåÖÉåáÉìêÉ=Ü~ÄÉå=Ç~ë=sÉêÜ~äíÉå=ÇÉê=ÖÉÄ~ìíÉå=rãïÉäí=ÇÉê~êí=òì=ÄÉïÉêíÉåI=
Ç~ëë=âÉáåÉ=dÉÑ~ÜêÉå=ÑΩê=ÇáÉ=rãïÉäí=Ç~ê~ìë=ÉåíëíÉÜÉåK=eáÉêòì=áëí=Éë=
ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=ÇáÉ=oÉ~äáí®í=áå=jçÇÉääÉ=òì=ΩÄÉêÑΩÜêÉåI=ÇáÉ=Éë=Éêã∏ÖäáÅÜÉåI=ÇáÉ=
òìâΩåÑíáÖÉ=båíïáÅâäìåÖ=òì=éêçÖåçëíáòáÉêÉåK=oÉ~äáí®í=áëí=~ÄÉê=Ü∏ÅÜëí=âçãéäÉñ=
ìåÇ=ëç=áëí=Éë=ìåìãÖ®åÖäáÅÜ=fÇÉ~äáëáÉêìåÖÉå=ÄòïK=sÉêÉáåÑ~ÅÜìåÖÉå=
îçêòìåÉÜãÉåK=aáÉ=hìåëí=Ç~ÄÉá=áëíI=ÇáÉ=jçÇÉääÉ=ëç=òì=ï®ÜäÉåI=Ç~ëë=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖ=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=íê~ÖÑ®ÜáÖÉ=^ìëë~ÖÉå=
ÖÉåÉêáÉêí=ïÉêÇÉåK=

aÉê=pé~ååìåÖëòìëí~åÇ=áå=ÉáåÉã=ï~ëëÉêÖÉë®ííáÖíÉå=råíÉêÖêìåÇ=ëÉíòí=ëáÅÜ=
~ìë=ÇÉå=ÉÑÑÉâíáîÉå=ìåÇ=ÇÉå=åÉìíê~äÉå=pé~ååìåÖÉå=òìë~ããÉåK=a~ÄÉá=áëí=ÇáÉ=
ÉÑÑÉâíáîÉ=pé~ååìåÖ=ÄÉÇáåÖí=ÇìêÅÜ=ÇÉå=hçåí~âí=ÇÉê=h∏êåÉê=áã=råíÉêÖêìåÇI=
ÇáÉ=åÉìíê~äÉ=pé~ååìåÖ=êÉëìäíáÉêí=~ìë=ÇÉã=áå=~ääÉå=oáÅÜíìåÖÉå=áå=ÖäÉáÅÜÉê=
dê∏≈É=ïáêâÉåÇÉã=t~ëëÉêÇêìÅâ=E~å=ÇáÉëÉê=píÉääÉ=ëÉá=ÄÉãÉêâíI=Ç~ëë=ÇÉê=
_ÉÖêáÑÑ=t~ëëÉêÇêìÅâ=~äë=póåçåóã=ÑΩê=~ääÉ=áåâçãéêÉëëáÄäÉå=ÑäΩëëáÖÉå=jÉÇáÉå=
îÉêïÉåÇÉí=ïáêÇFK=eáÉê~ìë=êÉëìäíáÉêíI=Ç~ëë=òï~ê=ÇáÉ=h∏êåÉê=ìåíÉê=^ìÑíêáÉÄ=
ëíÉÜÉåI=~ÄÉê=ÇáÉ=sÉêëÅÜáÉÄìåÖÉå=áã=hçêåÖÉêΩëí=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=
ÉÑÑÉâíáîÉå=pé~ååìåÖÉå=ÄÉÇáåÖí=ëáåÇK=aáÉëÉ=páíì~íáçå=ä®ëëí=ëáÅÜ=áå=
ãÉÅÜ~åáëÅÜÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ãáí=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉê=dÉå~ìáÖâÉáí=~ÄÄáäÇÉåK=
^åÇÉêë=ïáêÇ=ÉëI=ïÉåå=Ç~ë=t~ëëÉê=~ìÑÖêìåÇ=ÉáåÉë=mçíÉåíá~äìåíÉêëÅÜáÉÇÉë=áå=
ÉáåÉã=éÉêãÉ~ÄäÉå=jÉÇáìã=ëíê∏ãíK=fåÑçäÖÉ=ÇÉê=píê∏ãìåÖëïáÇÉêëí®åÇÉ=
ïÉêÇÉå=ÖÉêáÅÜíÉíÉ=sçäìãÉåâê®ÑíÉ=áå=ÇáÉëÉë=jÉÇáìã=ÉáåÖÉíê~ÖÉåI=ÇáÉ=
^ìëïáêâìåÖÉå=~ìÑ=Ç~ë=hçêåÖÉêΩëí=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇáÉ=sÉêëÅÜáÉÄìåÖÉå=áå=ÇáÉëÉã=
Ü~ÄÉåK=sçå=ÄÉëçåÇÉêÉê=_ÉÇÉìíìåÖ=áëí=ÇáÉëI=ïÉåå=Éë=áå=ÇÉã=ÄÉíê~ÅÜíÉíÉå=
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^ìëëÅÜåáíí=ÇÉë=råíÉêÖêìåÇÉëI=ïáÉ=ÉáåÉã=^ÄÇáÅÜíìåÖëÄ~ìïÉêâ=ãáí=
hçåí~âíòçåÉI=^ìÑäçÅâÉêìåÖëòçåÉ=ìåÇ=táêíëÖÉëíÉáåI=áåÑçäÖÉ=îçå=
mÉêãÉ~Äáäáí®íëìåíÉêëÅÜáÉÇÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=píê∏ãìåÖëïáÇÉêëí®åÇÉå=òì=
ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜ=ëÅÜåÉääÉã=cçêíëÅÜêÉáíÉå=ÇÉê=cäìáÇÑêçåí=ÑΩÜêíK=rã=ÇáÉë=òì=
ÉêÑ~ëëÉå=ëáåÇ=ÖÉâçééÉäíÉ=ÜóÇê~ìäáëÅÜJãÉÅÜ~åáëÅÜÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=
ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=dÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉå=êÉáåÉå=ãÉÅÜ~åáëÅÜÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ëíÉääÉå=ëáÉ=
ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=^åå®ÜÉêìåÖ=~å=ÇáÉ=êÉ~äÉå=sÉêÜ®äíåáëëÉ=Ç~êI=ÉåíÜ~äíÉå=~ÄÉê=
áããÉê=åçÅÜ=fÇÉ~äáëáÉêìåÖÉå=ìåÇ=îÉêÉáåÑ~ÅÜÉåÇÉ=^åå~ÜãÉåK=pç=áëí=Éë=
ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=îçå=Öêç≈Éê=_ÉÇÉìíìåÖI=ïÉäÅÜÉ=^êí=îçå=píê∏ãìåÖëãçÇÉääÉå=
ÇÉå=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=òìÖêìåÇÉ=ÖÉäÉÖí=ïáêÇK=§ÄäáÅÜ=áëí=ÇÉê=^åë~íò=éçê∏ëÉê=
jÉÇáÉåI=ÇÉêÉå=aìêÅÜëíê∏ãìåÖ=ãáí=ÇÉã=a~êÅóëÅÜÉå=dÉëÉíò=ÜáåêÉáÅÜÉåÇ=
ÖÉå~ì=ÄÉëÅÜêáÉÄÉå=ïÉêÇÉå=â~ååK=^ääÉêÇáåÖë=äáÉÖí=ïÉÇÉê=ãáí=cÉäëI=åçÅÜ=ãáí=
p~äòÖÉëíÉáå=Éáå=âä~ëëáëÅÜÉë=éçê∏ëÉë=jÉÇáìã=îçêK=sáÉäãÉÜê=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=
ÜáÉê=ìã=jÉÇáÉåI=ÇÉêÉå=aìêÅÜëíê∏ãìåÖ=ÉÜÉê=ãáí=häìÑíëíê∏ãìåÖëãçÇÉääÉå=
ÄÉëÅÜêÉáÄÄ~ê=ëáåÇK=kìê=ÇìêÅÜ=îÉêÉáåÑ~ÅÜÉåÇÉ=^åå~ÜãÉå=ä®ëëí=ëáÅÜ=Ç~ë=êÉ~äÉ=
sÉêÜ~äíÉå=ÜáÉê=áå=Ç~ë=sÉêÜ~äíÉå=ÉáåÉë=éçê∏ëÉå=jÉÇáìãë=ΩÄÉêÑΩÜêÉåK=a~ãáí=
ëíÉääí=ëáÅÜ=ÇáÉ=cê~ÖÉI=çÄ=Éáå=bêâÉååíåáëÖÉïáåå=ãáí=ÇÉã=^åë~íò=ÜóÇê~ìäáëÅÜJ
ãÉÅÜ~åáëÅÜ=ÖÉâçééÉäíÉê=_ÉêÉÅÜåìåÖÉå=ÑΩê=~ìëÖÉï®ÜäíÉ=cê~ÖÉëíÉääìåÖÉå=
ïáêâäáÅÜ=ÉêòáÉäÄ~ê=áëíK=kçÅÜ=âêáíáëÅÜÉê=ïáêÇ=ÉëI=ïÉåå=ÇáÉ=fåÖÉåáÉìêãçÇÉääÉ=
òìã=póëíÉãI=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=táêíëÖÉëíÉáåJ^ìÑäçÅâÉêìåÖëòçåÉJhçåí~âíòçåÉJ
^ÄÇáÅÜíìåÖëÄ~ìïÉêâI=ÇÉê=oÉ~äáí®í=åáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ÉåíëéêÉÅÜÉåK==

aáÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=ÇÉê=oÉ~äáí®í=áå=ã~íÜÉã~íáëÅÜÉå=jçÇÉääÉå=ìåÇ=
fåÖÉåáÉìêãçÇÉääÉå=ïáêÇ=åáÉ=îçääëí®åÇáÖ=ÖÉäáåÖÉåK=aáÉ=hìåëí=ïáêÇ=Éë=ÇÉëÜ~äÄ=
ëÉáåI=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖÉå=fÇÉ~äáëáÉêìåÖÉå=îçêòìåÉÜãÉåI=
ÇáÉ=ãáí=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉê=páÅÜÉêÜÉáí=dÉÑ~ÜêÉå=åáÅÜí=ÉåíëíÉÜÉå=ä~ëëÉå=~ÄÉê=
íêçíòÇÉã=ÇÉå=cçêíëÅÜêáíí=åáÅÜí=ä®ÜãÉåK==

fã=sçêíê~Ö=ïÉêÇÉå=ÇáÉëÉ=wìë~ããÉåÜ®åÖÉ=îÉêÇÉìíäáÅÜíK=

=

=
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Dank 
táê=Ç~åâÉå=ÇÉå=sçêíê~ÖÉåÇÉå=ìåÇ=`Ü~áêãÉå=ÑΩê=fÜêÉ=_Éáíê®ÖÉ=ìåÇ=~ääÉå=
~å=ÇÉê=sçêÄÉêÉáíìåÖ=ìåÇ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=_ÉíÉáäáÖíÉå=ÑΩê=fÜêÉå=báåë~íòK=

aÉå=qÉáäåÉÜãÉêå=ÇÉê=c~ÅÜí~ÖìåÖ=Ç~åâí=Ç~ë=_Ñp=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉêÉáíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=fÜê=
fåíÉêÉëëÉI=ÇáÉ=ëÅÜïáÉêáÖÉå=~ÄÉê=áåíÉêÉëë~åíÉå=c~ÅÜÑê~ÖÉå=òì=ÇáëâìíáÉêÉå=ìåÇ=
ëç=òìê=_Éï®äíáÖìåÖ=ÇÉê=eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖ=ÇÉê=oΩÅâÜçäìåÖ=ìåÇ=ëáÅÜÉêÉå=
píáäääÉÖìåÖ=ÇÉê=pÅÜ~ÅÜí~åä~ÖÉ=^ëëÉ=ff=ÄÉáòìíê~ÖÉåK=
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Kontakt: 
Bundesamt für Strahlenschutz 
Postfach 100149 
38201 Salzgitter 
Telefon +49 (0) 30 18333-0 
Telefax +49 (0) 30 18333-18 85  
Internet: www.bfs.de 
E-Mail: ePost@bfs.de 
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